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Stlldi sui parassitoidi (H YID. I C h TI e li m o n i d a e e t P t e r o 

li a l i d a e) ,di Chrysoperla carnea (St.) (N e li r. Chr y s o P i d a e)

che ricercano ed aggrediscono gli stadi racchiusi nel bozzolo.

(RicercheeseguLte col contributo del O.,N.R.)

Nel corso di 'una serie pluriellna1le ,di in'd,agini eeologiehe, effettuatle
nel com'p~en.sorio delle Vall:i di 'Coma1c1ehio (Emilia-Romag'na, Italia),
ho raJCtcolto ed allevato tutti gli sta:di ip'reim'ma'gina:1i di 'Crisopidi (e ,di
altri Neu,rotteri) che occasiona1lnlente rinvenivo 'Colleziona,ndo eosì un
buon 'n'u:mero di reperti ,sui loro par'as:S'itoidi (Pantaleoni, 1984a).

Non essenidomi però 'mai i'm'b,att'uto, proceden'do in q/uesto modo,
in qu'el1i 'Che ri'cercano per l'ovide1posizione els,clusivamente gli sta/di
ra!c1chiusi nel bozzolo mi è sembrato op'p,ortuno realizzare', 'durante il
1984, un ap'posito studio per id,entificare l,e s'pecie con tale comporta
mento eventu,a:1mente prelsenti nel com1p'rensorio suecitato e p'er ottenere
alcun'e informazioni sulla loro b,io-ecologia.

ln,da,gini di questo tipo sono stat,e effettuate d'alla ffi'aggioranz,a 'degti
Autori utilizz,ando le co,sid'dette fas'cie-trap'pola (trap-bands) (Clancy,
1946; New, 1967; Alrouech:di et Panis, 1980; Al\roue1chdi et alii, 1981;
eec.) o, in ,r:asi p'articolarmente fortun'ati, la raccolta diretta dei boz
z·oli in n'atura (Clancy, 1946; Jud'd, 1949; ecc.). Alcllne e'sperienz'e preli
minari Icon,dott,e nella tarda elstat1e 1983 mi hanno fatto rinunciare ad
entrambe queste poslsiib,ilità. Il rinvenimento dei bozzoli è risultato
infatti eSitre.m:am,entedifficoltoso ed aleatorio mentrie l'utilizzo delle fa
scie-trappola veniv'a Icompromels,so dalle manomis,sioni operate 'dagli
utenti delle aree p,ub,bliehe in cui operavo. InD1tre tali metodologie non
sod'di,sfacevano rap;pi,eno la mia esig~enz,a di 18tu1diare esclu,siv:a'mente le
slpecie che rie1scolload ovideporre diriettamente entro i bozzoli es'clu
dendo q'uelle ,che 'contaminano inveee le lar~e libere. Ho quin'di a,dot
tato un'a terz,a 'soluz!ion,e 'C'h'e p~evedleva l'e!sposizione, all'n,zione dei pa
rassi,toidi in natura, Idi bozzoli ,di ChrysOIJerla car1~ea (St.) ottenuti in
laboratorio.
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MATERIALI E' lVIETODI

L:a produzione ,di boz·zolii è stata realizzata 'partendo da uova 'Coeta
nBe di Chrysoperla earnea (St.) fornite ,dal L·aboratorio Iper laprodu
~ione di In!s'ettiutili della 'Centrale ortofrutticoladi Celsena. Q'u'Bst.e
venivano !p,ostle n:ei Icon:tenitoride1s\crttti in S\gobb,a et ZiboTIdi (1984) in
nu'm'ero varia.bile ,d;a 120 a 150. Le l:arv,e' ch,e n,e S'gu.8'ciava,no sono stat1e
nutrite ad libi,tum Icon uova neod'ep'os:te e vitali di Gal1eri,a mellon,ella L.
plrovenienti ,d'all'allevame,nto a 'cielo contin'uo 'manten'uto n lel nostro
Istituto. Le ,con'dizioni am,bilentali ,erano g~adua,te in imodo d:a regolare

FIG. I

Disegno sehematico del supporto di cartone ondulato utilizzato per esporre in natura
bozzoli di e'M. carnea (St.).

la durata del 'ciclo larvale d,el CrisopiJde ;8iecondo Ile 'necessiltà. Il notle
vole Isineronilsmo otten'uto nella filatiura ldeibo'zzoli permettBva di ra.c
coglierne, 'dop,o ,aver preve1ntiva)mente asportato i 'più p!r~e\coci, 80-100 per
« contenitore» nel giro di 48 ore. Q'ues'to maiteriale veniva 'prelparato
incoll:an,do, \C011 una :goeeiadi Vinavil ®, gru\plpi ,di cin'que bozzoli su
8uplporti ,di eartone on'dulato a 'dop,pio straito {delle dimensioni e forma
ilIustratle i:n 'fig. I.

L,o studio è Istato icon,dotto in tre stazlioni del 'Comp!~eniSorio idel,le
V:alli ,di Ooma:c1ehio già desicritte particolareggi'atamente in Pantaleoni
(1982, 1984b), le 'cioè:

Staz,. n° 1 - ,grup:po ,di giardini privati sito all'in,terno ,del centro tlu~ri

'stico di Lido ,delle Nazioni;

Staz. n° 3 - trattod1ella litor'3Jn'ea Pin1eta ,di Volano;

Staz. n° 4 -,p'iccolo lembo ,di macehi1a a Leecio posto 18U di un ,cordone
dunoso r'elitto tra Lido di PompoS'a ,e I.Ji,do delle N azioni.
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In ciaseuna .stazione: ai rami o tronchi ,di alberi e,d :arb'u'Sti Oplportiu
namlente 's,celti v;enivano fiSis:a:ti, md 'un'altezz,a 'arbitraria di 100-150 C'm
d'al suolo, 'co:n una :sle'm:p,lice p'untinad.a"disiegno, i ~s:up,porti di carton'e
onduilato i8:u,des'critti fa'cen,do in modo ,ch,e i bozzoli ri'8ultas:s,ero rivolt,i
verlSo la ,corteecia. Il ,numero Idei bozzoli lltilizz1ati e la periodicità ,di
eSlposlizione :sono .state fortemente con,dizion'ate dalle vicen\de:d,ell'alle-

TAB. I - Risultatidell'e,sposizione in natura di boz'zoli di Ohrysoper'la carnea (St.).

bozzoli
predati,
morti

o scomparsi

bozzoli
indenni

bozzoli
parassitiz

zati
Totale

Staz. 1

Staz. 3

Staz. 4

Totale

valore assoluto 48 246 43 33,7

% su tutti i bozzoli 14.24 [. ... 85.76 ·...]

% sui soli bozzoli «vivì» 85.12 14.88

valore assoluto 116 120 5 241
% su tutti i bozzoli 48.13 (.... 51.87 ·...]

% sui soli bozzoli «vivi'» 96.00 4.00

valore assoluto 131 98 16 245
% su tutti i boz,zoli 53.47 [ .... 46.53 ·... ]
% sui soli bozzo]i «vivi» 85.96 14.04

valore assoluto 295 464 64 823

vamento legate, ,a loro volta, a.Ila non Isempre costantedispo,nib'ilità
di uova ,di O'hr. carnea e ,di G. mel,zon.ell,a. L,a ,d'uratadell'esip0'8izione
variava in"\"ece, iSle1conido le 'con,dizioni (cli:m~atiiC'he, d.ai 7 ali 13 giorni.
Dop'o tale pe'riodo i bozzoli anicora integri Vienivano i,so1:a.tli fino allo
s!f.arfaIla:mento delCri'sopi1de o dei s'uoi eV1entuaIi ,p'aral8sitoidi.

Osservazioni biologiche suque'sti ultimi ~sono 'state effettlu,ate attra,
v;el~SO 8'e'mplli:ci alllevalm'e'nti e p,rove di p'a.ra,S\sitizz:azione (con,dotte in
eap'8ulePetri ,d1iadegunte dimensioni. In tlutti i ealsii si è di!mostra:tA}J
s~uffi\ci,e:nte u,na dieta a ib'a!sle ,di miele.

RISUL,T.A..TI

N,ella tab,. I '80110 rip'ortati i v:alori :aislsoluti le p'Brcentuali ·,del nu"mero
di bozzoli 'efsposti Iper stazione sep'arati in: ,p,re1dati, morti o comunque
s\comlp'arsi; in,denni; !p,ara!ssitiz,ziati.

Il tasisO ldi ip~edazion'e, vicino ,al 50% nelle Staz.i 3 e 4, è isig'nifiea
tivalm,ente inferiore (14% ciTIea) nella Staz. 1. La p,ercentu,ale di p'aras-
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sitizzazione (Icorretta,mente ea}colata eSlclud'enJdo i bozzoli p:re'd!ati) ri8ulta
invece ,di :p'oco superiore lal 14% n,elle 18tazl.i 1 e 4 e ,d,e,I isolo 4% ~Ii,ella

Staz,. 3. Ciò 'è sicura;men;te in r,elazione :all'e ,caratteristiche eeologich'e
delle tre località. L'e' 8:taz.i 3 e 4 s!onocertrumentepiiù rieca!mente
popolate, ris.petto ~alla fortemente antropiz,z,ata 8taz. 1, d,a numerosi
potenzia1ip,:redatori q'u,ali Mierom~a,mmiferi, U'ccel1i linse:ttivo:ri, gr'ossi
Cara,bidi, elcc .. La 8taz. 3, inol\t~e, ,si diffe~enzia d'alle rim,anenti per la
p,ropria struttlura vegetale a 'bosco'anzi:ehé 'amaechia 'e l'es:po,siz,ione
dei bozzoli ,a soli 100-150 em id'al suolo 'p,uò aver influitonegativameinte
s'ulla :p1erlCent1ualedi 'pa~a\s\sitizz,az:ione.

Hyme n o pt era le ,h ne u'm o n iidae

Dichrogaster dia/tropus Towneis, 1983 (2)

Staz. nO 1: «cart.» 156 (ljIX-13jIX) l~; «cart.» 157 (ljIX-13jIX) la, 1~,

l~, l~; « cart. » 185 (15jIX-28jIX) la, la; « cart. » 186 (15jIX-28jIX) la, 1~.

Specie largalmente dis:tri'b,uita in E'urop'a 'ed in .4.t\slia Minore, Ila BUU

p'resenz'a ,n,ella R'Bgione N,e'artilca è, ;p'roba'bilmente, attrib,uibil!e a:d un:a
recen,te introduzione. AI'euni ese'mpl1ari della 8e:rie ori,ginale ,Sono istati
ottenuti ,d,a ,b,ozzoli di specie non id,e'ntifieat,e 'di 'Cri,sopidi (Townes, 19'83).

Dichrogaster modes'ta (Gravenhorst, 1829) (2)

Staz. n° 3: «cart.» 33 (29/V-9jVI) l~; «cart.» 35 (29jV-9jVI) la; «cart.»
70 (19jVI-2'9jVI) la; «cart.» 143 (4jVIII-13jVIII) l~.

8peìcie ai8isiaidiffu:8a e comune inE'uropa (Tow,nes, 1983) di 'C'ui non
conos:co p'l~lce\dent.i ,Sle'gnalazioni Icerte 'come paras!sit!a ,di Criso:pidi.

Geli'8 areator (Panzier, 1804) (2)

Staz. n° 1: «cart. » J6 (6jV-16jV) l~, 1~.

ì8\p'ecie europea 'comune e ben ,distrìbuita lche aggriedis'c'e un ,disereto
nu'mero di oSlpiti - Thompso'n (19057) eita 48 ISlpecie fra Lepidotteri
e Imenotteri - fra rcui 18ono rilcordati 'un E'merobid'e (Killin,gton, 1932)

(1) Per cias:cruna specie sono riportati i seguenti dati di raccolta divisi per staz,ione!:
n° d'ordine del «cartoncino»; data diesposiz,ionee di raccolta del «cartoncino» ste:s'So
tra parentesi; s.eparati tra loro da una virgola, num,ero e seSiSO dei parass:itoidi sfar
falla ti da ogni singolo bozzolo del «cartoncino» considerato.

(2) D'r. K. Horstmann det.
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e qualrche C'riso'pi'de non8'emp're determin'atoa livello 8p1ecifico (Bris'chke,
1882; Howard, 1891; Bledow.ski et Krainska, 1926; Neumarl{, 1952;
New, 1967) (3).

Gelis ilicicolator Au:bert, 1969 (2)

Staz. n° 1: «cart. » 2 (19jIV-25jIV) l~, l~, l~; «cart. » 15 (5/V-16jV) l~, l~,

l~, l~, l~; «cart.» 16 (6jV-l6jV) l~, l~, l~; «cart.» 28 (25jV-5jVI)
l~; «cart. » 29 (25/V-4jVI) l~; «cart. » 4·4 (3jVI-l3jVI) l~, l~; «cart. »
63 (l9jVI-25jVI) l~; «cart.» 112 (l6jVII-25/VII) la; «cart.» 149
(4jVIII-14jVIII) l~, l~; «cart.» 153 (ljIX-13jIX) l~; «cart.» 155
(ljIX-13jIX) l~; « cart. » 157 (ljIX-l3jIX) l~; « cart. » 169 (6/IX-15/IX)
l~; «cart.» 171 (6jIX-l6jIX) l~, l~, l~; «cart.» 188 (4jX-l6jX) 1~.

Staz. n° 3: «cart.» 72 (19jVI-28jVI) la, la, la; «cart.» 73 (19/VI-28/VI)
la; «cart.» 195 (4jX-l6jX) l~.

Staz. n° 4: «cart.» 8 (4jV-l6jV) l~; «cart.» 89 (5j'TII-12/VII) 1~, l~, l~,

la; «cart. » 175 (l4jIX-27jIX) l~; «cart. » 176 (l4jIX-27jIX) 1~, l~, 1~;

«cart.» 199 (4jX-l7jX) 1~; «cart.» 201 (4jX-17jX) 1~, 1~.

Slp'ecie ,conosciuta per Fran'cia, Inghilterra 'meridionale ed ISiraele
(Horstmann, 1986); è stata sleignalata .eomep,ara'8lsitoide primario di
Ohr. carne:a (1St.) in oliveti 'della F,ran:ciameridionaledove sem,br:a par
ticolarmente comunte (Alrou'ech1di et P,anis, 1980; Alrouech1di et ali,i)

. 19'81, 1984). Luffia fercha,ut'ella (!8teph1e'n's, 1850) (1.4 e'p . P 8Y'C h i'd a e)
è l'unico altro ospit,e noto (Horst1mann, 1986).

Hymenopt,era Pterom,ali,dae

D1ibra,chys cavus ('Va'lker, 1835) (4) (====D. bou.cheanus (R,a:tzeb:urg, 1844))

Staz. nO 1: «cart.» 45 (4jVI-l5jVI) 1~, la 4w, 1~, 2W, 5W.

8'pecie olartiea p,iu1ttosto comun,e e diffu'Sia .che si comporta in1diffe..
Dentem,ente da p'arasisitoide 'prim,ario o ISleco'n'dario 'attacean,do una va:stis
si'm1agrumma ,di vittim,e:. Thomp:son (1958), ad le,s1eimpio, elenea 106 spe
cie OIsipiti a;plp:artenenti 'a 6 ordini ,di In,setti mentre PeiCk (1963) ,ne -cita
145 ·a:ppartenenti, 'a loro volta, a 6 ordini di Insetti ed ad un paio di
famiglie di Aracni,di. :Com'e p,ar'U!s,sitoi'de 'prim:ario o secon'dario di Neu
rotteri si !co'nOSIcono iSegn:aliazioni per ,unp'aio ,di Emerobidi ('Cole, 1933;
Killin'gton, 1933) e per qll,allche Crisopàde (ì8!,mith, 1922; Nikol'skaia,
1934; Clan\cy, 1946; D,eB·a:ch et alii) 1949'; New, 1967; Alrouechdi et
P:anis, 1980).

(3) Dean (1983) cita come parassita di Ohr. oarnea (St.) un I c h n e u m o n i d a e
«b~ the species: complex of Gelis wreator (Panzer) ».

(4) Prof. G. Viggiani àet.
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O.s:slervazioni biologiche

Tutte le sp,ecie raecolte hanno agito in n'atiura ,come p1ar'alsls:itoi\di p'ri
mari. ProVie e:s!eguite ,in lruboratorio Ico·n D. diatropu8) G. ilicicol,ator e
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FIG. II

Durata in giorni (d.) dello s;viluppo preimmaginale dei parassitotdi di Oh'r. carnea (St.)
secondo i dati rilevati in natura. L'erro:De medio di tali valori" dovuto al periodo di
esposizione dei bozzoli, è di 5 ± 1 giorni. Le date di sfarfallamento sono es,preslse in

n-esimo giorno dell'anno.

D. caV'U8 han:no 'conferm'ato Ich,e tali slp'ecie non hanno difficoltà ad ag'grie
dire direttamente l'oslpite·. Non ~pols:siedo inveee ·d·ati né ho avuto modo
di "VIerifieare m'anif'estazionii di ,iperp'a.rassitis!mo.
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Neslslun,a ,d1elle sp,eei,e Isuecitate mostra in la:boratorio il mInImo inte
resls~e per gli slta;di liberi ,di Ohr. c'U,rnea. Una prolungata e forz,ata eoa.
bitaz,ione eon una larva qu,alsimaitura 'del Neurottero si 'Con,clude sem
p:re eon la C'attu~a ,e l'uccisione del p,arasl8itoide. Ad es,cllu,sione d,elle
p'u'p'e ne,Ile f'asi più alvanz:ate di 'matulr1azjone tut,ti gli sta,di racchiulsli
nel boz:zolo sono inveee, e'gualmente ap·p,etiti. È be'n noto, per altro,
che, ,almeno in qU'BSiti I,c h n e um o n i d a e, è stimolo indispen8a.bile
pier l',ovidep,osizione la prelsenz:a ,di 'un bozzolo od altro illivoluero sieto
80 (5) (CIiaus'en, 1940; Tow,ne:s., 1970; Alrou:eich,di et a.lii) 1984).

L'ospite è semp're p'araliz,z,ato ,priima dell'ovi'deposizion,e. Le eopu'p'e
(sensu Gran'di; 'pre1pupe sensu Auct.) e le' pllpe ,del 'Cri'S,opi'd:e, contenute
in bo,zzoli 'par:as'8itizzati 'Siono totallmente prive della earatteristica mobi
lità. Solo in alcune, aggre,dite in la1boratorio,ho potuto n,otare de,bo'li
movim,enti r~Bsidu,i.

D. diatropus e G. i,licicol.ator 'd'epongono 'preferenzialmente l"uovo
s'ulla supeflfiicie intern'a ,d'BI boz,zo10 'piuttosto ehe direttlam,e1nte sulla vit
tima. Non ho inVieee, 'a ,qu,estoriguardo, ,dati sulle abitudini delle rima
n:enlti :specie.

In la,boratorio le f,e'mm1ne ,di questi dUle I c h n e 11 m o n i d a e mo
strano la ben nota ab,ituidine Idi n,utrirsi ,dell'emolinfa e ,dei flui,di cor
porei d,el'l'os:p,ite fuoriu,slciti ,dlallie ferite inrerte 'con la terBb,ra. T'aIe att!i
vità trofi!c'a. non è nec'essariame'nte ·con:gi1unta 'a1l'oiVi'de,po'sizione. I/osipite
S'U 'Cui Vierlrà depo,s,to l'u,ovo è inf1atti p,aralizz,ato eon 'Cura eld ,al termin'e
d1ell'op,eriazione non mostra .altcun danno evid'ente. I.Ja. vittim:a.utilizza:ba
come fonte ,di nutrimento per l"ad:ulto è in'~ece ferita 'morta,lm\ente, l'o'vi
p08ito~e ,agi's,ce se,nz,a att'Bnzion,e ,e provoca nle'l boz,zo10 fori ben visibili
che talora vengoIlo a,n,che all,argati 'dalle m:an,dibo1Ie.

An!che in Iqlllestocaso 'Sem,b,ra ,certo ch'e l'a1imen,tazione Icon emolinfa
e lilquidi 'cor;por'ei lsia necesis1aria all'oogen,esi. Femmine, velrgini 'e' no,
di ,dieci :giorni d'età, allev,ate in pres,enzia o in assenza 'deill'ospite, mlani
festa:no com,porta,mrenti as,S'ai ,diver'si di fronte a nllovibozz,oli. L,e prim'e,
ovidepon'e1nti ;già d,a Iqllalchegiorno, ,continllano a paralizz'a~e gr1an 'p1arte
dellie vittime 'ed ad ovi'd'eporre. Le selco'n,d'e in"\""e!c,e .agg~edi,slcono i primi
b,oz,zoli per n·utrirsene eld iniziano l'ovideposizione ,dopo pochi giorni.

La du,rata dello sviluplpo p'r'ei:m'ma!ginale' è legata alle 'con:dizioni am
bi,ent,ali e no:n isembra differire molto nelle cinqu,e 'sple:cie. I dati ra:ecolJti
in 'eam~p'o sono rap'presentati nellafilg. II. Purtrop,po non sono in grado
di forni~e indieazionipiù ,precis'e' non !aven,doavuto m,odo ,di :al}elvare
n,eSlsuno di qu,estip'araslsitoidi in am1biente con1dizlioniato.

(5) G. ilicicolator, in condizioni artificiali, tenta di parassitizz:are anche i bozzoli
del Lepidottero G. mellonella (e, come si annota più avanti, talvolta vi ri-esce!) enorm~

mente più grandi di quelli di Ohr. carnea.



D. cavu,s IS!U Chr. carnea 'è p'ar'assito:i!de gregario. Il n'umero di in:di
vidui ottenuti da un,a Isola vrittim'a è variato da 1 a 10 eon fre1quenza
maggiore per 3-5 esem,plari. Le larve S'ono 'Bctofaglle le 8i impupano
all'interno ,del bozzolo dell'oslpite senza alclTna p'r'otezion,e eh'e le separi
tra di loro e ,dai resti 'deICri'8opi'de.

I 'qu'attro Ichneru'mo'nid:a:e invece sono 'sem'pre' parasiSitoidi soli
tari (6). Le larve, lectofaghe e Im,olto ,mobiili, aggrediscono 'eid ucci:dono
le eventuali altre larve o uov,a pr'esenti sullo Ste:SISO oSipite. lln laboratorio
tutti i tentativi di multip:ar1assitiiz,z!azione e superpa.r:assitizz,azione pro
voeati 'artificialme1nte si sono con,cl'usi o 'con lo sfarfal1amento di un solo
p'arHiSls:itoide o (soprattutto nei 'casi inclli ve'niva deposto u:n ,numero
eceessivo di uova entro 'un solo bo,zzolo) eon ness:un sfarfallalm1ento.

l fenomeni ,di 'multi1p,a:r'asiSitizz,azione ,edi.siupe~p'ar'a!S'.sitizzlazione r~alp

prBsenta,no u'na form;a ,di 'Com'petizione ri'spettivamente inter- ed intra
8ip1e1cifi'C.a !che 8i verifiea anlch,e in natllr:a. In unp!a:io :di ClliSii infaitti ho
ottenuto lo !sfarfal1a:mento di ,d'ule specie di le h n eu m o n i 'd a e ,da
bozzoli (di~ersi) fiS's'ati ad un unico ISluplporto di cartone (7). SIul1a s,corta
di n'u'merosi indizi sono qU3Jsii certo tche in qu'alcuno ,di questi bozzoli
abbiano ovideposto entra.mbe le femmine madri. Il ,germ1e ,di lIna delle
du,e è p!erò stato distr'utto ,d,all'a larve,tta neoslglllslCia:ta dell"altra ISlpecie.

Le pup,e di que'sti Ilc h ne umo n i da'e sono sle1m'pre sieparate dai
~esti Idella vitti1ma ,da un Isottil'e tramez,zo tessuto ,dalla larva matura.

Non ho potut.o mettere in Iu,ce, in neSiS!Una slpe\cie, il num:ero di
generazioni annuali; è 'Com'un:que prob:abile ehe eSlse siano nu:merose eld
a,bbon,dan,temente sovra:pposte. Va p,erò p'llntualizzato 'che le s\pecie ,del
gen,e're Dichrogaster Is!embranoavere 'periodi di volo ,differenzialtli. Ho
infatti raceolto bozzoli paraslsiitiz,z:ati ,da D. modesta d'al 9;-VI al 13-Vlll
e d'a D. diatropus nel b,reve int,erval10 che va ,dal 13-IX al 2S-IX (8). Lo

(6) Conosco una sola eecezione a quelsta r'egola verificatasi in condizioni assoluta
mente artificia.li. N,el tentativi, ricordati in nota 5, di far parassitizz.are da G. ilicicolator
eopupe di G. mellonella ra,cchiuse ne~ boz,z:olo ho ottenuto un certo numero di succes.si'
ed in un caso da un solo ospite sono sfa.rfallati ,due maschi del parassitoide. Con ogni
probabilità le dimensioni de'lla vittima non hanno cons,entito aU,e due, larve' dell'Ime
nottero di incontrarsi nei loro movimenti ca.suali:.

(7) Ciò si è verificato nella Staz. 1. Da.~ bozzoli de,l «cartoncino» no 16 es.posti il 6-V
e raccolti il 16-V sono s.farfallati nell'ordine: 2~ di G. areator il l-VI; 2W di G. i,licrico
lator il 4-VI; 1~ idi quest'ultima s:peci~e' il 7-VI. Dai bozzoU del «cartoncino» n° 157
esposti il l-IX ,e raccolti il 13-IX sono sfarfa,ll!ati: l~ di D. diatropus il 20-IX; 1~ di
G. ilicicolator il 23.-IX; 3W di D. diatropus il 18j19-X.

(8) Townes (1983.) che ha ,studiato un materiale più numeroso nota che le' date di
cattura di D. modesta vanno dall'iniz.io de:l1',estate alla metà d'autunno ,e che sono in
media più tardive di' quelle della stretta.mente affine Dichrogaster aestivalis (Graven
horst, 1829), altro noto parassitoide di Crisopidi. Lo stesso Autore' per D. diatropu8
registra, salvo un paio di '~cle:zioni~ dat~ di C'attura elle vanno da lugUo alla fine di
ottobre,
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sta/dio ,svernan·te in G. ilicicolator e .D. diatrop1t8 (e' q'uasi cert!amente
nelLe ,altre ,du·e s;p,e,cie ,dei med,e,slimi 'generi) è 'l'eopu'p:a,.

'Sia in natura Ich!e in laboratorio D. oav'us ha regis.trato una sem ratio
nettamente sbilanciata a favoIìe d,e,Ile femmin'e (1 :10-15). Ho invaria
bil'm,e,n'te ottenuto u,n singolom,3Jsehio 'Solo iIl bozzo,li ,da !cui ,s:farfalla
vano compleSisivamente almeno 5 par'a:s;s,itoi1di. I boz.zoli che ospitavano
un nlu,mero inferior.e di eStemp,lnri prodllicevano uni1ca:men'te :fremlmine.

Pier entrrumbe le ,slpe'ci'e ,di .Dichrogu,ster in n'atura e Ip:e1r D. diatropu,s
i'n la;borato:rio la sem ratio ,si è 'Slem'p,re :app'ros:sim:ata all'unità (1 :1) (9).
In G. ilicicola.for inveice' (SiU G. o;reator) aVien·do ottenuto dUle sol,e fem
min:e innat,ura, 'I10n hod.ati) la sem ratio rilevata in natura (1 :9,5) è
notevolmente ed in:spiega:bilm'en:ì1e ,div1e:rs.a d,a qlle'lla riSicontrata in laibo
ratrorio (1: 1) (l0).

DISCUSSIONE

I dati in nostro Po,slsle!sso S.lli p'araslsitoi,di :ehe a~g'gre,disco.no i Criso
pidi negli stadi raeehiu'Si n'el bo'zzolo sono ,piuttosto fra,mment,ari e
di non slem'pre faeile inte'rpretazione (si veda, su qUieiS'to argomento
New (1984)). E' eomllnq'ue pos!si,bile, 'Con l,e 'dOvllte calltele, tratteggiare
a grandi lin'ee il qu:adro della sitll'azion'e (11).

L'uni\ca, le mai 'conflelrrmata, 'SegnH1azione ,di P r o 'C t o t r u iP o id ,e a
riguar'da il genere Co'nostigm,us ( iC ,e ra p h r o n i Ida e ). Qllesto ed altri
ge1n'eridel gru:ppo' sono ,stati citati, fra l'altro, icome p1a.raslsitoidi pri
mari di C o n i o 'p' t ie ry g i 'd a 'e (N'ew, 1967; Panta}eoni, 1984a,).

Fra i IC h a l'c i Id o i 'd ,e a aib,biamo, dati certi sui ra,p,plr,e,sentanti di
t~e famiglie (12). N,e'gli E ,n ,c y r t i dia e aggrediscono i bozzoli di Cri
sopidi, si~curamente o qu'asi sicu:ra'mente :come p'ara:s,sitoidi secon'dari
obbligati, i :ge·n'e!ri Chrysopophagus, Cheilon,ettY,us) L{nagyruB e,d Ooen
cyrtu8) tutti l'Bgati 'priniCip,alm:e'nte ai C o c c ,o i d e ,a. Ne'gli E u pe 1
m i d a e troviamo i ge·neri AruJehnophngn, L4_1tastultus ed Eu.pelmus,
p'arassitoidi seeoll'dari' ehe possono 'comporta:~si ta.lora anich'e d,a p'rim,ari

(9) Townes (1983') ha potuto esa.minare ~~ ,e 26W di D. dia·trop'us e 62~~ e, 43~~

di D. moàesta.
(lO) AlIronechdi (1980) cita ,per questa speci,e una S8aJ ratio di 1::1 in condiz,ioni non

specificate.
(11) Si rimanda per la maggioranza delle citazioni bibliogra.fiche alle esaurì,enti

rassegne di Clancy (1946) e New (1!984).

(12) Molte incertezze e scarse notizÌ'e vi sono sul comportamento di due generi di
E li lo p h i d a e (Horismenu'8 e Byntomosphyrum) che sono stati ottenuti da bozzoli
di Clri.sopidi,
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(non Arachnophaga 'che sem1b,ra aveve un,a biologi.a particola.~e). Per i
P t e r o 'm:a 1 i ,da e', in,fine, :sono 'citati i generi Dibrachys) Pachin,euron)
Oatolaccus e Pteromalus ehe (sieuramente per i primi ,due" con 'qua.lche
dubbio per 'gli alt:ri)p'oslsono 'com:porta~si in:differentem'en,te d'a p'aras
sitoidi 'pirim:ari o seeon,dari. Ab/bialmo a ich'e fare quindi con u,n, grup'po
vasto, non ;slp,ecializz,ato ed assai eterogeneo di iperp'aras!sitoidi ch,e, p'iù
o meno ,di frequente,posls:ono a,ttaecare di:vettamente i Nelurotte,ri.

DiV'ersla è la :situazione negli I IC h n e u ID o n i Id a e (13) ,dov'e, ad
es'clu8ione dei Mesochorus (Me8:o,ch'orinae), tipici i'p'erparaSisitoidi
di 'cui a:bb,ianlo ,poch,e, non r'ecenti e 'm.ai 'confe:rmate segnalaz,ioni, tro
viamo in p:reva:leinza p'ara!ssitoidi primari ehepo'slso,no talvolta ,compor
tarsi an1c'he ,d'a se'con,dari. P'e'r l'e L a b i i n a ,e possediamo un n'um·ero
R,n,cora 'alq'u,anto lilmitato di re1perti relativi ai generi Brachycyrtus ed
Habryllia i cui rrup'presentanti sono le:gati forse escluisivamente ai C'ri
8opidi. I 'più diffu,si ,e eomuni :para8sitoididi n,ostro inte:ve'8s'eapparten
gonoperòai ge'neri Diehrogaster e Gelis 'delle G le 1 i n (a e (Tab. II)
che meri,t,ano, 'anche alla l!u'ce Idei ri!s'ultati ottenuti d'urant,e questa ri
cerea, una dis!cu:ssione più a,p,profon,dita.

Gelis Thunberg (=== Hemiteles Auct.) è, secon,do Towne,s (1970), «a
v'ery l.arge genus. N early all oj its species are in the Ilolarctic Region.
H osts includ,e a large variety of s'm,all cocoon,s or silken bags: the cas'es
of Psychi,d.a,e an,·d Coleophorid,ae) eg'g eocoon,s of spi.ders) and the cocoons
of Chrysopidae an,d: sm,al'l' [-iepidoptera) [chneu,mon,id,a,e) at~d Braconi,d,ae ».
In Iìe'altà Icome p,araisiSitoidi di Cri:8op,idi sono citat.e qu,a:si B8clu!sliv'a
mente le du'e Ispecie ,da ,mie rinvenute per l'E'urop:a e Getis tet~ellus ('8ay,
1836) per la rBgionle Neartiea.

18em,pre sleicondoT'own'e!s (1970) Dichroga;ster Doume~c (== Hemi
teles Auct.) === Otacustes Foe~s,ter, == Brachycephalus Foers:ter, === Chry
sopoctonu8 C1u:S'hma.n) è «a moderate s'ized genus) of almost worldwide
dis-trib'u,tion. The species parasitize cocoon,s of Chrysopidae ». Di!eci s,pe
cie, siu'lle qu:ara:nt.a :elen1eate in una re'cente revision,e (Townes, 1983) (,m!a
di qUlels;te 23 venivano 'desicritt'e ;p'er la 'prima v:olta), 'Sono notie infatti
con :ce:rtezza ,come p'aras!sitoidiprimari di Crisopidi.

Entramibi i genBri 'Bi tr,ova:no :Sipes'so associati in un med1eslrmo hia,bitat
con un'a o due 'sipeci!e Icia:seuno ed in proporzioni molto varilaibili (Cla,n
cy, 1946; J,u1d·d, 1949; Ne'w, 1H67; .itgel{ian, 1973; Alrou'e!ch:di et Panis,
1980; Dean, 1983). Nel comìp,:ven,so:rio ,diel1ie Va:11i ,di Comaìechio, a,d esem
pio, G. ilic'ieolator è ri'sultata, 'CO!SIÌ !com'e in oliveti 'dell1a Franeia lsud
orientale (Alrouechdi et alii., 1981), di gran lun'ga la Ispecie 'più a 1biboll-

(13) ASISiai poco conviucrenti e dubbi-eriosultano per questa fa.miglia le v;eechie cita
~ioni per i generi Porizon e Pheog1ooes.
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TAB. II - Alcune segnalazioni in letteratura di specie dei generi Dichrogaster DoumHrc
e Gelis Thunbe!rg (I c h n e u m o n i! d a le G e l i n a e) come parass:itoidi di
C h r y s o p i d a e (1).

Autore Paras,s,itoid:e (2)

Principi (1:948) H emiteles sp. (3)

Judd (1949) Gelis tenellus (Say)

» Otaoustes orassus crass1u8 (Prov.) (4)

DeBach et alii (1949) Ohrys'Opoctovnus pa,truelis Crushn. (5)

N,eum.ark (1952) (6) Gelis areator

New (1967) Dichrogas'ter gemcul,atus Thom,s. (7)

» Gelis areator Pz.

Ickert (1968) Diohrogaster prope aestivalis Grav.

Agekian (1973) Hemideles sp. (8)

» Hemiteles (s. lat.) sp. (8) (2 specie)

» Diohrogaster (== H emiteles) s'P.

Short (1978) Dichrogaster sp.

Alrouechdi et Panis (1980) Gelis ilicioolator Aubert

» Dichroga-ster aestivalìs GraV1. (9)

» Dichrogaster perlae DOUill'erc (9)

Dean (1983) Gelis areator (Panzer) com,plex

» Dichrogaster aestivaUs (Grav.)

Zapryanov (1983) Dichroguster aestivaUs (Grav.)

Townes (1983) Di,ohrogaster liostylu,s (Thomson, 185,5)

» Dichroga,ster diatropu,s n. sp.

Olspite (2)

Ohrysopa ftavifrons Brauer

Ohrysopa harrisii Fitch

»

Ohrysopa oaZifornioa Coq.

Ohrysop1etrla carnea

Ohrysopa sp.

»

GhJrysopa aspersa Wesm.

Ohrysopa alboUneiata KNlington

»

Ohrysopa se,ptempunctata We.smael

«]-'rom a chrysopid c'Ocoon»

Ohrysoperla carnea (Stelphens)

»

»

Ohry,~operrla oarnea (Stephens)

»

Ohrysoperla carnea (Steph'.)

«From pupa of Neuroptera» (lO)

«From chrysopid coeoons»

(1) Si riportano solam,ente le segnalaziioni, a mia conoscenza, posteriori all'ellenco pub
blicato da Clancy (1946).1

(2) Vengono riportate, sia per l'ospite che per il paras8itoide" le indieazioni originali
dell'Autore; eventuali sinonimi.e sncces:s.iv,e riguardanti gli I c h n e u m o n i d a e
sono segnalate in nota.

(3) = Gelis sp.
(4) == Dichrogaster orassa (Provancher, 1882)
(5) = Diohrogaste'r patruelis (Cushnam, 1919)
(6) Non avendo potuto es.aminaTIe l'opera ori.ginale inserisco i dati riportati in Alrouechdi

et aZii (1984).
(7) == Dichrogaster aestivulìs (Grave.nho~st, 1829)
(8) == ?? Ge,Zis s'p.
(9) Indicato come iperparaS'sitoide di G. iUcioolator.

([10) Probabilmente un C,risopide.
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dante ediffu!s:a, rinVien:uta in tutte le stazioni con una .certa 'cost1a.nza.
G. arcator -è stata in",eee' r 'aecol,ta in un'a sola oeeasione n,ella Staz. 1,
mentre D. diatropus' e D. modesta S'ono rimaste con,finate ris1pettiva
m,ente nella Staz. 1 e n,ella Staz·. 4, ·dimostlra,ndo una certa 'slensibilitàa
determin:at,e esige,nzle ecologilch!e.

Sono molti eomun'que i d'ati bio-eicologici che ten,d'ono a caratteriz
z:ar1e e ·diffe'renzia~e Dichrogasterda Ge'l'is. N:el pìrimo caso i già citati
periodi di volo sfasati fra s:pecie le 's\pie\(~ie, Ile 8'ua,ece:nnateprefe:re!nz!e di
ha;bitat, la rarità ,d,elle iS'e'gn'alazioni per altri os:pilti (che an'dreb'belro
comun'queVierifilcate) (Thom:p,son, 19'57; Towneis et alii" 1965), le ·esp·e
rienze di Clancy (194,6) su D. patrueli,sche ne hallno dimostr:ata l'inea
p'a:eità di 'comport,ar'S'i :d'a 'p,arass1itoide siecondario ,contrib'uiscono a delfi
nire Dichrogaster icome :gen,ere ·s'pecializzato e viu,colato 'ai Crisopidi ·da
un rap,porto di 'paraslsiti:8mo p'rim.ario.

All'interno 'del vastilsislimo ,genere Gelis in'vece solo alculle Sipecie han
noaequisito un certo 'graldodi sipereializ.z.azione, for'se ,di natur,a etolo
gica, nei rigu,ardi dei Crilsopiidi. Egse hanno però 'mantenuto una note
vole gamim'a di ospiti e la eonseg'uent.e ca1pia,citàdi ese'reitare sia un
p!arals,sit,i:s1mo primario -che 'Siecondario.
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RIAS,SUNTO

Nel 1984, in tre sitazioni del comp~ensorio delle Valli di Com8Jcchio (Emilia-Rom.a.gna.;
ItaUa), sono sltatiesposti all'azione de,i parassitoidi bozzoli di Ohrysoperla carnea (St.)
provenienti da allevam,ento. Si sono ottenute così cinque specie che ricercano per
l'ovi.deposizione glli stadi del ClriiSopide r3.lc:cl1iusi nel bozzolo: Dichrogaster dJlatro,pus

Townes, D. mode'sta (Gravenhor.st), Geli8 areator (Panzer), G. iUcicolator Aubert (H y
ID e n o p t e r a I c h n ,e u m o n i d a e) e DibJrachys cavus (Walker) (H y ID e n o p t e r a
P t ,e r o ID a l i d a e}. Tutte s.i sono comportate da parassitoidi primari ectofagi, soli
tari gli I c h n e U ID o n i d a e, gregario D. cav'us. Gli ospiti vengono 8Iempre paraliz-
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zati pri1ma dell'ovideposizione e spesso le fem,mine si nutrono dell',emolinfa delle vittime.
Sono stati raccolti inoltre dati sulla durata dello sviluppo pre1mmaginale, su fenom,eni
di multiparassitizz,azione, sulla sem ratio, ecc.. Sii sono dtscusse infine le caratteristiche
bio-ecologiche di questi parassItoidi ,ed i loro rapporti eon i Crisopidi.

Studi'e's on Ohrysop,erl,a carnea eSt.) (N e 11 r .C h r y '8 o 'p i d ,a e) p1ara
sitoids (H Y'm. I c h n e' u m o n i ,d a e ·e t P t ,e r o m a l id a re) 8Bar:chin\g

and attaekin'g the Ist1a:g:es ,contain'ed in cocoon.

In three stands of the «Valli di Ciom,a.cchio» territory (E'm,ilia-,Rom,agna, Italy), in
the year 1984" C'ocoons oif Ohrysop,erla cwrneia (Sit.) w,ere lexposed to parasito[:ds action.
Five species parasitizing the la,eewing stages eontaineid in cocoon were obtained:
Dichrogaster diatropus Townes, D. modesta (Grav,enhorst), Gelis areator (PanZier),
G. iZicicolatu,r Aubert (H y m e n o p t e r a I c h n ,e u m o n i d a e) and Dibrachys cavus

(Walker) (H ym e n o p t e r a P t e r o m a l i d a ,e). Ali s:pecies behaved as ectophag:ous
primary parasitoids., I c h n e u m o n i d a e as soUtary, D. cavus as greigarioiUs. The
host is always permanently paralyzed at the time of oviposition. Further data on
bionomics, bio-ecological charact,eristics and relationships with chrysopids are diseus,s,ed.
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