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1.

CONTARINIA MEDIOCAGINIS KIEFFER

Sono passati alcuni anni da quando il Chiar.mo Prof. DoMENICO ROBERTI,
gia Direttore dell’Tstituto di Entomologia Agraria dell’Universitd Cattolica
del Sacro Cuore ed ora Direttore dell’Istituto omonimo della Universitd
degli Studi di Bari, mi consiglid di dedicarmi in modo speciale allo studio
morfologico, sistematico e biologico dei Ditteri Cecidomiidi.

Ho dovuto affrontare inizialmente notevoli difficolta, sia per mettere in-
sieme la bibliografia fondamentale (in massima parte del secolo scorso e dei
primi decenni del presente), sia per imparare a riconoscere e a maneggiare
con sufficiente destrezza un materiale biologico tanto delicato e non sempre
facilmente ottenibile.

La preziosa guida e l’incoraggiamento paziente del Prof. RoBERTI, al
quale rivolgo la mia profonda e sincera gratitudine, mi hanno permesso di
superare molti ostacoli e di realizzare un primo nucleo di indagini sperimen-
tali che con la presente memoria inizio a pubblicare.

In questo primo lavoro riferisco sulla morfologia e sulla biologia della
Contarinia medicaginis Kieff., specie molto comune e spesso dannosa all’erba
medica nelle regioni centro settentrionali d’Ttalia ().

Fam. CECIDOMYIIDAE

I Ditteri della famiglia Cecidomyiidae sono dei Nematoceri rappresentati
da specie di piccole e piccolissime dimensioni (0,4-8 mm) che si distinguono
dalle famiglie affini (Bibionidae, Scatopsidae, Chironomidae, Fungivoridae,
Psychodidae, ecc.) soprattutto per i seguenti caratteri: a) ali con 2-7 ner-

(*) Ringrazio la Direzione dell'Istituto di Entomologia dell’Universita di Bologna, per
avere accettato di pubblicare questa memoria nel « Bollettino » di detto Istituto, in quanto
essa rientra nel programma di ricerche del Gruppo di lavoro eostituito dagli Istituti di Ento-
mologia delle Universitd di Bologna, Sassari e Bari; lo studio & stato eseguito con il
contributo finanziario del Consiglio Nazionale delle Ricerche. DoMENICO ROBERTI.
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vature longitudinali e 1. trasversale; b) nervatura costale continuantesi, as-
sottigliata, sul margine posteriore dell’ala; ¢) ¢ ox e relativamente brevi;
d) tibie inermi (unica eccezione: Choristoneura sarothamni Kieff.). Le
larve sono caratteristiche per avere: a) corpo suddiviso in 14 seg-
menti apparenti; b) antenne 2-3 articolate; ¢) occhi assenti, ma vi-
sibile per trasparenza nel protorace la « maechia oculare»; d) mandibole
rudimentali o assenti; ¢) prosterno fornito per lo pilt di « spatola ster-
nale»; f) stigmi ben evidenti al protorace e nei primi 8 segmenti addo-
minali. Le pupe sono per lo piu libere, talora coarctate. Le larve dei Ce-
cidomiidi presentano le etologie pitt diverse, potendosi sviluppare fra i de-
triti vegetali (legno, foglie) in decomposizione, negli escrementi di altri In-
setti o di vertebrati, sotto la corteccia degli alberi e soprattutto a spese di
piante viventi (Alghe, Funghi, Licheni, Briofite, Pteridofite e Spermatofite:
Gimnosperme ed Angiosperme), sulle quali determinano spesso ipertrofie
ed iperplasie con formazione frequentemente di pseudogalle e di galle. Presen-
tano interessanti casi di simbiosi mutualistica (GoIDANICH A., 1940) o piu
spesso antagonistica, con specie tipicamente endoparassite o predatrici di
vari Artropodi (Aracnidi e Insetti). EE importante, infine, ricordare un par-
ticolare tipo di riproduzione, la cosidetta pedogenesi, che & tipica di
molte specie dei generi Heteropeza, Miastor, Oligarces, Frirenia, ecc, della
sottofamiglia Heteropezinae, e Lestremia, Mycophila ecc., della sottofam.
Lestremiinae.

Soprattutto le forme galligene, dalle quali prese il nome la famiglia, sono
state studiate ed hanno attirato per prime e da lungo tempo 1’attenzione dei
naturalisti. Gid Prinio il Vecchio aveva osservato e descritto nel « Histo-
riarum mundi liber XVI» le caratteristiche galle aculeate delle foglie del
faggio, il cui agente galligeno fu individuato molto piu tardi (1839) nella
Mikiola fagi Hartig. Molte altre galle prodotte da Cecidomiidi furono descritte
ancora nei secoli XVI, XVII e XVIIT da studiosi insigni come CLUSIUS
(1583), JoNsTON (1657), MALPIGHI (1679), MONFET (1684), REAUMUR (1736-
1740) ed altri, senza perd fare riferimento ai singoli agenti galligeni. I1 FrRiscu
(1720-1738) ed il REAUMUR (1. ¢.) furono i primi a descrivere le larve di aleuni
Cecidomiidi produttori di galle ed il secondo Autore accennod anche alla cosi
detta «spatola sternale», caratteristica delle larve di questa famiglia.

Le prime forme adulte furono descritte da LINNEO (1761-1767) che le
assegno al gen. Tipula. Successivamente numerosi Autori si occuparono del-
l’argomento, ma essi incontrarono notevoli difficolta nella sistematica di tali
ditteri. Cosi DE GEER (1782) e SCHRANCK (1776, 1781, 1803) li collocavano nel
gen. Tipula (come LINNEO); GEOFFROY (1764) le considerava nel gen. Sca-
topsa; FABRICIUS (1805) fra i Chironomus.

Fu MEIGEN nel 1803 a stabilire il genere Cecidomyia per una specie comune
sul Pino. Seguirono poi i generi Oligotrophus di LATREILLE (1805), Lasioptera
e Campylomyza ancora di MEIGEN (1818), Lestremia di MACQUART (1826)
e Catocha di HALIDAY (1833).
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Nel 1840 il nostro RoNDANI stabili diversi nuovi generi che egli raggruppo
in due famiglie: Cecidomyinae e Lestreminae, le quali vennero poi riunite
da ZETTERSTEDT (1860) in una sola, chiamata Cecidomyzariae, corrispondente
alle Tipularia gallicola di H. LoEw (1850).

Finalmente SCHIENER nel 1868, partendo dal primo genere descritto da
MEIGEN (1803), diede alla famiglia il nome di Cecidomyidae e considerd sot-
tofamiglie le Cecidomyinae e le Lestreminae di RONDANI, aggiungendone una
terza da lui chiamata Heteropezinae.

La classificazione di SCHIENER (1. ¢.) fu universalmente accettata dagli
studiosi fino al 1908, allorché Fr. HENDEL rese noto un lavoro di MEIGEN
datato 1800 (anteriore quindi alla istituzione del gen. Cecidomyia dello
stesso Autore), nel quale era fatta la descrizione del gen. Itonida. In seguito
a cio la famiglia prendeva il nome di Itonididae, che veniva presto adottato
da molti studiosi in Europa ed in America. Altri entomologi perd come il
KIEFFER ed il RUBSAAMEN, la cui autoritd in questo campo & ben nota, con-
tinuarono ad usare il termine Cecidomyidae (1).

Il genere Itonida, infatti, come afferma il Kierrer (1913), fu descritto
dal MEIGEN in modo assolutamente insufficiente perché potesse essere rico-
nosciuto, né avendo lo stesso MEIGEN assegnato dei tipi che permettessero
d’individuarlo, restava un genere dubbio e percid inaccettabile.

Le opere ancora oggi fondamentali sulla sistematica della famiglia Ceci-
domyiidae sono: la monografia del KIEFFER (1913), l'opera postuma di
RUBSAAMEN, raccolta e rimaneggiata da HEDICKE (1925-1939), il lavoro
di E. MOHN (1955) sulle larve e i diversi volumi del’HoUARD (1908-1913)
per la determinazione indiretta dei Cecidomiidi galligeni. Notevole impor-
tanza, soprattutto per le specie americane, hanno i numerosi lavori del
FeLr E. P., sintetizzati, in gran parte (per la sistematica), in una memoria
del 1925,

Per quanto riguarda la biologia dei Cecidomiidi dannosi all’agricoltura &
di grande rilievo ’opera del BARNEs H. F. (1946-1956).

Gen. Contarinia Rondani.

Contarinia RONDANI - Afti Soc. Sei. Nat. Milano vol. 2, 1860, p. 287.
Fudiplosis KIEFFER - Bull. Soc. Ent. France vol. 63, 1894, p. 28.
Stictodiplosis KIEFFER - Bull. Soc. Ent. France vol. 63, 1894, p. 28,
Dozodiplosis KIEFFER - Neue Gallmiickengattung 1912, p. 1.
Contarinia RUBSAAMEN - S. B. Ges. naturf. Fr. Berlin 1917, p. 89.

(') La maggioranza degli Autori moderni (i redattori di « The Zoological Record » fino
dal 1872) scrivono Cecidomyiidae, essendo questo il termine pit esatto, in base alla norma
che viene seguita nella composizione del nome delle famiglie.
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Comprende specie relativamente piccole e medie, dal corpo giallastro,
grigio o biancastro (le specie indicate come rosse appartengono probabilmente
— RUBSAAMEN-HEDICKE 1925-39 — ad altro genere), diffuse in tutto il
mondo (pil di 150 specie in Europa), viventi a spese di molte piante coltivate
delle quali attaccano principalmente i fiori,

11 gen. Contarinia, secondo la classificazione pil seguita (RUBSAAMEN
- HEDIKE, 1925-39) viene collocata nella sottofamiglia Cecidomyiinae per
avere: le ali con 4 nervature longitudinali e il primo tarsomero raccorciato
e molto piu breve del 2°, e per avere le larve l’apertura anale disposta
longitudinalmente a mo di fessura sul lato sternale del segmento anale
(92 e 10°) degli autori; nella supertribu Cecidomyiidi per avere: le ali con
il “settore radiale,, (Rs) sfumato alla base e la nervatura
trasversale (r-m) fortemente ispessita, 'ovopositore conla “lamell a
superiore, 1-articolata, ’armatura genitale maschile priva di ap -
pendici ventrali (“appendices ventraux, di Kieffer, 1913; “pe-
nigscheide ,, di RUBSAAMEN-HEDIEE, 1925-39) e le larve provviste di 2 sole
« papille dorsali,, all’8© urotergite; nella tribu Contarinini per avere: i
palpi mascellari 4 articolati, le antenne con 2412 articoli e con antenno-
meri del flagello (nel 4) binodosi (a nodi subsferoidali) e forniti ciascuno
di due soli verticilli di * filetti arcuati,,; nella sottotribl Contarinina per
avere 1’ovopositore estroflettibile.

I caratteri morfologici distintivi del gen. Contarinia sono i seguenti:

Apurto. — Occhi confluenti al vertice; ‘antenne coi primi due
articoli del flagello connati, coi filetti nella femmina disposti come in fig. IV,
col primo antennomero del flagello nella femmina per lo piu vistosamente
allungato e con antennomeri intermedi di regola i piu brevi; palpi ma-
scellari 4-articolati; ali per lo piu iridescenti, talvolta macchiettate,
con settore radiale (Rs) terminante all’apice dell’ala medesima; unghie
gsemplici, lunghe come o poco pit dellempodio; ovopositore
ampiamente estroflettibile, con ultimo segmento molto sottile e con le due
lamelle superiori pill o meno concresciute e talvolta obliquamente
striate, non pubescenti ma con poche setoline soprattutto riunite all’apice;
forcipe copulatorio con articoli basali delle due branche privi di
lobi e con articoli distali pit o meno snelli e minutamente pubescenti alla
base; entrambe le lamelle profondamente incise: quella inferiore
(10° urosternite) generalmente poco piu lunga della superiore (10° uro-
tergite).

Uovo. - Allungato e fornito per lo piut di un peduncolo variamente lungo
e gradualmente attenuato verso 1’apice. Pochissime specie hanno uova non
peduncolate.

LARVA. — Generalmente bianca o giallastra (raramente rossa), con il corpo
cilindrico e per lo piu liscio, talora avente al dorso verruche arrotondate e
debolmente sclerificate. Papille del capo e del collo (COL) prive di setola;
antenne biarticolare, con secondo articolo lungo il doppio della propria
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larghezza. Le 6 papille dorsali (DOR) per lo piu senza setola, ta-
iora con breve setolina. Le 2 papille dorsali ele4 pleurali
(2 per parte: PLI e PLS) dell’8° urite, in moltissime specie, prive di setola,
in alcune specie, con breve setolina. Stigmi presenti al protorace e nei
primi 8 uriti: quelli dell’8° urite posti presso il margine posteriore del relativo
tergite. Segmento anale (degli Autori) dorsalmente fornito, per lo
piti, di alcune verruche rotondeggianti ed appuntite, spesso debolmente scle-
rificate. Delle 8 papille terminali (TER): 6 con setola brevissima,
2 con formazione conica non appuntita; fra queste ultime si trovano, nel
mezzo, due delle 6 papille con setolina. Anche ventralmente la larva & liscia,
talora, ai lati e attorno alle papille ventrali posteriori (VEP),
con alcune verruche rotondeggianti; spatola stermnale (SS) bi-
loba e con lobi per lo pill arrotondati; papille sternali interne
(STI) («lateralpapillen » di MOHN) in numero e disposizione normale; papille
sternali anteriori (STA) («sternalpapillen» di MOHN) e ster-
nali esterne (STE) («innere pleuralpapillen» di MOHN) tutte prive
di setola. Il mesosterno, il metasterno e gli urosterniti 1°-9¢ forniti di serie
trasversali di spinette. Le 4 papille ventrali anteriori (VEA)
senza setola, cosi anchele 2 ventrali posteriori (VEP), come pure
le4d ventrali anteriori dell’8 urite. Segmento anale (degli Autori)
ventralmente liscio, ad eccezione delle spinette delle file trasversali anteriori
e .di quelle longitudinali circostanti 1’apertura anale. Le 6 papille
anali (ANL) prive di setola.

Le larve sono in grado di saltare e compiono la metamorfosi quasi tutte
nel terreno.

PupA. — Esuvia ialina; Tubi stigmatici (TS)abbastanza grandi;
processi spiniformi dorsali (SD) bene sviluppati e distribuiti
in 7 gruppi (urotergiti 2°-8°). '

Tipo: C. loti Deg.

Contarinia medicaginis Kieffer (1895).

KIEFFER, Miscellanea Entomologica vol. III, 1895, p. 150.

FEMMINA.

ASPETTO GENERALE E COLORAZIONE.

Corpo allungato (fig. I), di colore bianco sporco o grigiastro nelle aree
membranacee, fondamentalmente grigio piit 0 meno scuro al capo, al torace
e relative appendici, con gli occhi, 'area occipitale, le antenne, gli urotergiti
e gli urosterniti grigio-nero. Setole ricoprenti il corpo di colore grigio; ali
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snelle e poco iridescenti, orizzontali e sovrapposte 1'una all’altra in posizione
di riposo; ovopositore di sostituzione vistosamente estroflettibile (lungo
poco meno di tutto il corpo),
quasi interamente nascosto
entro ’addome in posizione
di riposo.

Dimensioni: mm 1,6--1,9
di lunghezza e mm 3,2+ 3,7
di apertura alare.

DESCRIZIONE MORFOLOGICA.

Capo (fig. II). - I ipo-
gnato, subsferico e un po’
schiacciato nel senso antero-
posteriore. Il cranio & ocecu-
pato per meta circa dagli
occhi, confluenti al vertice
e costituiti da corneole sub-
circolari, sporgenti, chiare
e disposte press’a poco in
file parallele dall’innanzi
all’indietro. La fronte,
limitata ai lati e superior-
mente dagli occhi, risulta
un poco pitt larga dietro 1’in-
serzione delle antenne ed é
divisa longitudinalmente da
un rinforzo cuticolare me-
diano che termina anterior-
mente nel rigonfiamento se-
tifero, che di regola & for-
nito di 8 setole (raramente
9) lunghe e robuste. I1 ¢1i -

- IR ‘ ) ’ peo (C) é allungato, con-
Conlarinia medicaginis Kieff. — Femmina con ovopositore p
estroflesso. vesso, lievemente attenuato
anteriormente e posterior-
mente, rinforzato lungo i margini longitudinali da due ispessimenti sclerificati
che si dipartono anteriormente dailati del cibario e terminano posteriormente
convergenti presso la base posteriore del clipeo medesimo. I1 labbro
superiore (L) ha una forma subtriangolare, dorsalmente molto convesso
ed appuntito all’apice, ricoperto di fine peluria che riveste parzialmente
anche la parte inferiore; quest’ultima presenta il palato fornito di 6 robusti
sensilli tricoidei e rinforzato ai margini da un ispessimento sclerificato costi-
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tuito dal prolungamento dei rinforzi laterali del cibario, i quali convergono
ad angolo molto acuto presso 'apice del labbro superiore medesimo. La
faccia posteriore del cranio, delimitata lateralmente dagli
occhi, ¢ subrotondeggiante e gradualmente attenuata superiormente ed in-
feriormente, fornita verso i margini di numerose setole variamente sviluppate
(anche da un esemplare all’altro), alcune delle quali notevolmente lunghe e
robuste; presso il vertice presenta una lieve protuberanza sulla quale sono
inserite due setole incurvate all’innanzi, di cui una piu lunga e pilt robusta.

Fra. II.

Conlarinia medicaginis Kieff, — Femmina, — 1, 2 e 3: capo visto di fronte, di flanco e dalla faccia occipitale

rispettivamente. .4, parte basale del 1° antennomero; C, clipeo; FO, foro occipitale; L, labbro superiore;

LR, lobi del labbro inferiore; M, mento; P, palpo mascellare; RM, rudimenti delle mascelle del primo paio;
SM, submento; 7, torulo.

Il foro occipitale (FO) si trova al centro dell’area omonima ed &
relativamente piccolo. Le antenmne (fig. III) sono inserite in toruli sub-
rotondeggianti situati su una convessita nella parte centrale della fronte,
ai lati dell’ispessimento che dividelongitudinalmente la fronte medesima.Sono
costituite da 2 + 12 articoli (come di regola nella tribut dei Contarinini) dei
quali il primo (scapo) é subgloboso, poco consistente, attenuato verso la
base, lungo circa quanto la propria larghezza massima, quasi interamente ri-
coperto da minute setoline, fornito di una setola sublaterale lunga piu del-
I’articolo medesimo e di altre 3 piil ridotte e variamente sviluppate, tutte si-
tuate sulla parte anteriore (ventrale) dell’antennomero medesimo; il secondo
articolo (pedieello) & anch’esso subgloboso, alquanto attenuato di-
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stalmente, lungo circa quanto largo (talora sensibilmente piit lungo che largo),
ben sclerificato, ricoperto quasi interamente di setoline minute, ma un po’
piu grosse che sullo scapo, fornito di 9-13 setole lunghe sensibilmente meno

Fig. III.

Contarinia medicaginis Kieff. — A sinistra primi due articoli del-

’'antenna visti dal lato anteriore e (in alto) ultimi tre (12°, 13¢ e

14°) visti dall’innanzi. — A destra primi 6 antennomeri visti dal
lato posteriore.

dell’antennomero medesi-
mo, impiantate press’a po-
co su una linea trasver-
sale, anteriormente (ven-
tralmente) pilt vicina alla
base e posteriormente (dor-
salmente) spostata verso
la parte mediana o sub-
distale dell’ antennomero.
Gli articoli del flagello (3°-
14°) gi presentano subecilin-
drici, con una strozzatura
leggera a meta lunghezza
cirea, pil evidente nei pri-
mi antennomeri e quasi
inesistente negli ultimi ;
tutti, ad eccezione dell’ulti-
mo, forniti distalmente di
un prolungamento glabro
(collo), subcilindrico
distalmente piu dilatato,
fino ad assumere, negli an-
tennomeri intermedi, la
forma all’incirca di un ca-
lice, piuttosto breve e tozzo
negli antennomeri prossi-
mali e via via piu sottile
ed allungato in quelli di-
stali. Nell’'ultimo antenno-
mero, al posto del collo, si
trova un tubercolo subci-
lindrico, lungo 1/4 -circa
dell’antennomero medesi-
mo, ricoperto interamente
di setoline e con all’api-
ce una formazione tegu-

mentale appuntita, poco pill grossa di tali setoline. Gli antennomeri del
flagello risultano ricoperti, ad eccezione del collo, di setoline pilt grosse e piil
rade di quelle dello scapo e del pedicello ed uguali a quelle del tubercolo api-
cale dell’ultimo articolo; sono inoltre forniti di due verticilli di setole molto
sviluppate, situati uno inferiormente e 1’altro superiormente alla strozzatura
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dell’antennomero stesso; le setole del verticillo prossimale sono sempre di un
unico tipo (I): scure, piuttosto rigide e poco incurvate, variamente sviluppate,
lunghe talora pilt dell’antennomero a cui appartengono, impiantate su una
base convessa, a contorno rinforzato e distalmente mucronato, in numero
di 12-14 nei primi articoli e progressivamente meno numerose nei sucecessivi
fino agli ultimi che ne hanno 6-7, disposte press’a poco su un anello trasversale
negli antennomeri 40-14° ¢
pitt disordinate e fra loro
molto disuguali nel 3°. Le
setole del verticillo distale
sono sempre fortemente pi-
gmentate e sclerificate co-
me quelle del gruppo pros-
simale, nel 3¢ antennomero,
mentre risultano in parte
del tipo descritto (I tipo:
fig. IV: SP) e, in numero
via via maggiore, di tipo
diverso negli antennomeri
successivi compreso 1'ulti-
mo, nel quale le setole di-
stali, generalmente, risulta-

no tutte del secondo tipo; Fic. IV.

queste ultime (ﬁg Iv: SI) Contarinia medicaginis Kieff. — Femmina — 5° articolo dell’antenna
5 destra visto dal lato interno: CL, collo; F, filletto appresso; S7,
81 presentano con la base setole ialine (IT tipo); SP, setole pigmentate (I tipo).

articolare notevolmente ri-

gonfia (specialmente negli antennomeri terminali), poco robuste e quasi depig-
mentate, flessibili e ripiegate quasi ad angolo verso 1’alto, da presso 1'inserzione
o poco dopo. Le setole del verticillo distale sono complessivamente in numero
di 13-14 su ciascun antennomero del flagello, situate in gran parte anterior-
mente (ventralmente) e sul lato interno dell’antennomero medesimo, senza
ordine particolare, solo che le setole fortemente pigmentate sono di regola
tutte pit distali rispetto a quelle del secondo tipo. Gli antennomeri del flagello
(30-14°) risultano inoltre forniti ciascuno di due verticilli di filetti ap-
pressi (Fig. IV: F) ( « verticilles de filets appliqués » di KIEFFER) situati
entrambi distalmente alla strozzatura dell’antennomero, uno presso questa
e I'altro presso la base del « collo » uniti fra loro da due tratti longitudinali
del medesimo filetto, applicati uno anteriormente (ventralmente) e l’altro
sul lato interno di eiascun antennomero. Negli antennomeri terminali (parti-
colarmente negli ultimi 5) ¢ talora ben sivibile, ventralmente, all’altezza circa
della strozzatura (poco sotto il primo verticillo dei filetti), qualeche sensillo
isolato, costitmito da una formazione setoliforme ialina, lunga poco piu
delle setoline che rivestono 1’antennomero e inserita su una base leggermente
rigonfia e poco sclerificata. C'¢ da notare, infine, che il 3° antennomero (il
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10 del flagello) & il piti lungo della serie (come in tutte le Contarinie) ed &
poco piu breve del 4° e del 5° insieme; esso si presenta sempre fuso (connato)
con il 49; gli antennomeri successivi sono progressivamente pitt brevi fino a
meta antenna, poi risultano gradualmente pit allungati fino all’ultimo (come
di regola nel gen. Contarinia.) L’apparato boccale non presenta traccia di
mandibole; le mascelle delprimo paio sono ridotte a due brevi
sporgenze (R M) che comprendono i palpigeri, cui si attaccano i palpi
mascellari (P), di4 articoli (come di regola nel gen. Contarinia) gradual-
mente crescenti in lunghezza dal 12 al 49, interamente rivestiti di minute se-
toline e forniti di numerose setole variamente sviluppate. I1 primo palpo-
mero & lungo poco pill della propria larghezza massima e si attacca al pal-
pigero senza una articolazione ben evidente; & fornito di 5-6 setole variamente
sviluppate, lunghe in massima parte piltt dell’articolo medesimo, inserite dor-
salmente e press’a poco su una linea trasversale. Il secondo palpomero é lungo
circa il doppio del primo e poco piu del doppio rispetto alla propria larghezza
massima, ¢ fornito di 8-11 setole ineguali, inserite in massima parte sul dorso
e senza ordine particolare. Il terzo palpomero ¢ lungo poco piu del doppio
del primo e pit del triplo rispetto alla propria larghezza massima, ¢ fornito
di setole ineguali in numero press’a poco uguale all’articolo precedente, in-
serite anch’esse prevalentemente sul dorso del palpomero. Il quarto (ed ul-
timo) articolo del palpo é lungo cirea tre volte rispetto al primo e piu di 4,5
volte rispetto alla propria larghezza massima, fornito di 8-10 setole ineguali
sparse, delle quali una inserita costantemente all’apice distale. I1 labbro
inferiore presenta un submento (SM) allungato, fuso ai lati con
i rudimenti mascellari, ed un mento (M) breve, alquanto largo, quasi
completamente diviso in due parti, alle quali si attaccano anteriormente i
due lobi (LB) (« paraglosse » di PETERSON, 1916-17) ben sviluppati, latero-
ventralmente convessi e ben sclerificati e quivi forniti di 7-9 setole disposte
press’a poco in due file trasversali, delle quali la prossimale con setole piil
lunghe e pill robuste. Dorsalmente e medialmente, i lobi sono concavi e mem-
branacei e, lungo la zona di collegamento con la prefaringe (PR),
presentano la superficie ricoperta di minute formazioni coniche ialine e con
due piccoli sensilli chetici (Fig. V). Nella conecavita di tali lobi termina ante-
riormente 1a prefaringe (parte anteriore della «ipofaringe » di PETER-
son, L. e.) (Fig. V) la quale ha una forma subtriangolare con i lati obliqui rin-
forzati da un largo e forte ispessimento sclerificato e dorsalmente fornito di
numerosi processi piliformi disposti a mo’ di spazzola, e presenta ventral-
mente due banderelle sublaterali poco sclerificate, che collegano ’ispessimento
suddetto al cibario (CB), in corrispondenza dell’attacco dei rinforzi
laterali del clipeo; all’ispessimento anteriore della prefaringe & saldata la
membrana di collegamento coi lobi del labbro inferiore, 1a quale si prolunga
all’apice della prefaringe medesima fino a sporgere alquanto in una sorta di
linguetta con numerose formazioni coniche ialine; nella area subapicale (mem-
branacea) della prefaringe sbocca il vistoso dotto salivare. Il ci-
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bario (Fig. V) (parte posteriore dell’«ipofaringe» di PETERSON, 1. ¢.) pre-
senta la parete inferiore laminare, subrettangolare, dorsalmente concava e
ventralmente convessa, rinforzata ai lati da due forti ispessimenti sclerifi-

Pig. V.

Condarinia medicaginis Kieff. — Femmina — 1. Complesso clipeo-labbro superiore-prefaringe-cibario-faringe

visto dal dorso. — 2. Le stesse parti viste di fianco — 3. Le stesse parti viste dal ventre. — 4, Palpo mascel-

lare dal dorso. — 5. Labbro superiore visto dalla faccia interna. — 4P, apice membranoso della prefaringe;

C, clipeo; OB, cibario; D, dotto salivare; E, esofago; F4, faringe; L, labbro superiore; LB, frammento della

parte membranacea dorso-mediale del lobo destro del labbro inferiore; PR, prefaringe (1, 2,3 e 5:ugualmente
ingranditi; 4: meno ingrandito).

cati che si prolungano e convergono anteriormente ad angolo acuto sulla faccia
ventrale del labbro superiore; la parete dorsale del cibario & membranacea
e si continua posteriormente con la parete esterna della faringe (FA).
Quest’ultima é lunga circa quanto il eibario e la prefaringe insieme e possiede
dei pezzi interni fortemente sclerificati (Fig. V).
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TorAcE. — Il protorace e il metatorace sono brevi; il mesotorace é invece
molto piu sviluppato e presenta lo scuto ampio, convesso e fornito di numerose
setole disposte press’a poco su 4 file longitudinali (2 submediane e 2 sub-

Fic. VI.

Contarinia medicaginis Kieff. - Femmina — 1. Ala. — 2. Particolure della medesima (margine anale) pi ingran-
dito. — 3. Bilanciere. — 4R, arculus; CO, nervatura costale; CU, nervatura cubitale; R1, nervatura radiale 12;
Rs, settore ra_xdia.le (« Radial sector » di Snodgrass); r, radice della Rs; r-m nervatura trasversale.

laterali); lo scutello ¢ notevolmente convesso e sporgente e porta una decina
circa di lunghe setole impiantate su due linee submediane ripiegate poste-
riormente verso 1’esterno. Il protorace & fornito di un paio di stigmi situati
nella parte superiore delle propleure.

Le ali sono lunghe circa due volte e mezzo rispetto alla propria lar-
ghezza massima e ricoprono, in posizione di riposo, il VII urotergite; sono
interamente rivestite di setole squamiformi, brevi e leggermente ricurve,
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orientate in ambo le facce (dorsale e ventrale) verso la base dell’ala, ad ecce-
zione di quelle impiantate dorsalmente sulle nervature e di quelle ornanti i
margini anteriore e posteriore dell’ala medesima, che risultano viceversa
orientate in senso opposto; il margine alare posteriore ¢ fornito inoltre di una
frangia semplice di setole squamose aghiformi, diritte, pit lunghe nella re-
gione anale e gradualmente pitt brevi verso 'apice dell’ala. Il tegumento
alare si presenta inoltre fittamente ricoperto da microtrichi. e nerva-
ture sono rappresentate da 4 longitudinali (costale, prima ra-
diale, settore radiale e cubitale) e da una trasversale (r-m). La
costale (CO) é bene sclerificata ed ngualmente larga dalla base all’apice
dell’ala, dove si salda con 'estremita distale del settore radiale. La prim a
radiale (R,) nasce presso la radice della costale, decorre molto vicina e
quasi parallela a quest’ultima e termina saldandosi alla medesima, visibil-
mente prima della meta dell’ala; presso la radice della R, & sempre ben evi-
dente l’ispessimento cuticolare arcuato dell’arculus (AR). Il settore
radiale (Rs) presenta la radice sfumata appena oltre la meta della R,
ed ¢ saldato presso la radice medesima con la nervatura trasversale (r-m),
decorre lievemente arcuato per quasi tutta la lunghezza e va a saldarsi di-
stalmente alla costale, all’apice alare. La nervatura cubitale,
meno marcata delle altre, nasce notevolmente larga presso la base dell’ala e
continua gradualmente attenuantesi fino a poco oltre meta lunghezza, dove
si divide in due rami (Cu, e Cu,), che terminano presso il margine poste-
riore dell’ala e dei quali il primo & lungo poco meno di tre volte rispetto al
secondo; la biforcazione della Cu si trova visibilmente pili vicina al mar-
gine alare posteriore che alla Rs; la distanza fra le terminazioni di Cu, e di
Cu, & di regola appena minore di quella fra le estremita di Cu; e di Rs. I’unica
nervatura trasversale (r-m), che nei Cecidomiidi collega la me-
diana con il settore radiale, in questo caso, essendo assente la nervatura me-
diana, si origina (poco evidente) presso la base della Cu e va a saldarsi alla
Rs dopo un tratto bene marcato e quasi parallelo alla R, .

I bilaneieri sono bene sviluppati, lunghi complessivamente 1/5
circa rispetto alla lunghezza delle ali: con sce¢abello piuttosto complesso,
con pedicello gradualmente dilatantesi, fin quasi dalla base, nel ca-
pitello; quest’ultimo si presenta sublogoboso e notevolmente allungato
in senso longitudinale. T bilancieri sono interamente ricoperti di microtrichi
estremamente appuntiti, come nelle ali, e sono inoltre rivestiti di setole squa-
mose un po’ adagiate, terminanti press’a poco a becco di flauto e affilatissime,
disposte in numero di 5-7 sulla prominenza longitudinale anteriore dello
scabello, e abbondantemente distribuite poi sull’intera superficie del
pedicello e del capitello, piu lunghe presso la base del capitello e gradual-
mente pill brevi verso la base del pedicello e verso ’estremita distale del eapi-
tello medesimo. Sono inoltre da notare una lunga setola ed un sensillo pla-
coideo presso il margine distale dello scabello, ed una seconda setola, lunga
circa meta della precedente ed impiantata presso la base del pedicello.
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Le zampe (Fig. VII) sono simili fra loro nell’aspetto generale e nelle

Contarinia medicaginis Kieff. — Femmina., — 1. Zampa anteriore.
— 2. Ultimo articolo del tarso e pretarso della medesima, visti di
flanco. — 3. Particolare della zona subdistale del 5° tarsomero con 2
setole squamiformi, — 4. Particolare del marginedistale del 5°tarsome-
ro con 2 setole con base ampulliforme. — CX, coxa; EM, empodio;
FE, femore; PT, pretarso; S4, setole con base ampulliforme; SQ,
setole squamiformi; 74, tarso; 71, tibia; TR, trocantere; U, un—
ghie,1°, 29, 39, 4° ¢ 5° tarsomeri.

singole parti, ma risultano
crescenti in lunghezza dal
10 al 39 paio: le protora-
ciche sono poco pilt brevi
delle mesotoraciche, men-
tre queste ultime sono di
regola alquanto piu bre-
vi delle metatoraciche;
quest’ultimo carattere &
soggetto a una certa va-
riabilitd per cui capita di
trovare degli esemplari
con le zampe posteriori
poco piut lunghe delle me-
die. Le zampe gono rive-
stite di setole squamifor-
mi variamente sviluppa-
te, longitudinalmente ri-
gate, per lo piu dilatate
alla estremita distale e
quivi obliquamente ta-
gliate e frastagliate (Fig.
VII, 3); una piccola per-
centuale di setole squami-
formi si presentano un po’
meno pigmentate e molto
pitt lunghe delle prece-
denti, gradualmente at-
tenuate nel tratto distale
e con apice molto affila-
to; esse sono presenti in
maggior numero sulle co-
xe ¢ sui femori, dove
raggiungono il massimo
sviluppo. La c o x a (CX)
e il trocantere
(TR) sono brevi; il fe-
more (FE)é di regola
poco pit lungo della tibia
nelle zampe anteriori e po-
steriori, mentre nelle zam-
pe medie il femore e la ti-
bia sono pitt spesso della
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medesima lunghezza; il tarso (TA) é costituito da 5 articoli dei quali il
primo e I’ultimo sono i pitt brevi e quasi uguali (il 5° & di regola appena pitt
lungo) fra loro, il secondo ¢ sempre visibilmente piu lungo del 3° e del 4°
insieme, il 4° & sempre notevolmente pitt breve del 3°. Negli articoli del tarso
sono inoltre presenti delle setole speciali, con la base ampulliforme (Fig. VII,
2; SA; 4) e per il resto alquanto sottili, rigide e scarsamente pigmentate, di-
stribuite lungo la parte ventrale (interna) dei tarsomeri e progressivamente
pitt numerose negli articoli distali e sulla parte terminale del 5° tarsomero.
Setole simili ma molto pitt piccole si trovano anche sulla parte interna del
trocantere, presso l’articolazione col femore. 11 pretarso (Fig. VII,
1: PT; 2) & fornito di due unghie (U) scure e adunche, entrambe sem-
plici nelle tre paia di zampe (come di regola nella Tribu Contarinini), e di
un empodio (EM) ben sviluppato, pubescente e fortemente convesso
neila parte dorsale, appena piut breve delle unghie.

AppoME, — II allungato, lievemente ristretto alla base e gradualmente
ingrossantesi fino al 3° segmento, oltre il quale si attenua progressivamente
fino a sfilarsi nell’ovopositore di sostituzione. B formato da 10 segmenti, dei
quali il primo & alquanto breve e presenta una placca sclerificata soltanto al
dorso; gli uriti successivi fino al 7° presentano i tergiti sclerificati, forniti di
numerose setole squamiformi piuttosto strette ed appuntite, variamente
sviluppate e particolarmente lunghe sul margine posteriore di ciascuna placca
tergale. Dette placche sono ampie, di forma all’incirca trapezoidale e presen-
tano delle areole membranacee glabre e chiare, subovali od ellittiche, gene-
ralmente in numero di 4 (di regola soltanto 2 al 6° e 7° urite) per segmento,
collocate simmetricamente, due per parte, in posizione sublaterale. Gli uro-
sterni 2°-7° sono costituiti anch’essi da lamine sclerificate, press’a poco ret-
tangolari o subtrapezoidali, rivestite di numerose setole squamiformi, simil-
mente agli urotergiti. Le aree pleurali sono fornite di numerose setole squami-
formi, alquanto strette ed appuntite e presentano il tegumento (similmente
alla generalitd delle parti membranacee del corpo) ricoperto di microtrichi
riuniti in gruppetti; fanno eccezione alcune areole subrotondeggianti, situate
in prossimita dei tergiti o degli sterniti, le quali risultano glabre; pure glabra
si presenta una stretta piega trasversale che precede immediatamente ogni
singola lamina urotergale. Gli uriti 8°, 9° e 10° costituiscono ’ovoposi-
tore di sostituzione (Fig. VIII), che in posizione di riposo si
trova pitt 0 meno interamente introflesso nell’addome, nel quale s’intrav-
vede arrivare anteriormente fino al 4° e al 3° urite. 1’80 segmento & il pit
sviluppato, largo alla base circa come il 7° e poi gradualmente attenuato fino
all’estremita posteriore; & rivestito di microtrichi disposti in gruppetti sub-
rettangolari, longitudinalmente allineati in serie a formare delle lunghe
striscie, che sono particolarmente marcate nella parte ventrale del tratto
prossimale (Fig. VIIL: 1, a) e poi si perdono gradualmente verso la parte di-
stale del segmento, dove i microtrichi risultano quasi uniformemente distri-
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buiti sul tegumento (Fig. VIII: 1, b). Il 9° urite si présenta come un tubicino
molto dilatabile, lungo visibilmente meno del segmento precedente, ricoperto

Fig. VIII.

Contarinia medicaginis Kieff, — Femmina. — 1. Parte posteriore

dell’addome con ovopositore estroflesso visto di fianco. — 2. Tratto

distale dell’ovopositore visto dal dorso. — 3. Stessa parte vista

dal ventre. — 7°, 82, 92 e 10° uriti; @, b, ¢ e d: particolari delle

formazioni tegumentali, fortemente ingranditi, delle zone rispet-

tivamente indicate; 4G, apertura genitale. (2, 3 e particolari a,
b, ¢, d, tutti ngualmente ingranditi).

di minute listerelle longitu-
dinali seclerificate, che sono
relativamente piti lunghe e
pill spesse sulla linea dorsa-
le mediana, pit piccole e
piu sottili verso 1’estremita
distale del segmento mede-
simo, e disposte in un certo
ordine (Fig. VIII: 1, c e d;
2 e 3). Nel tratto terminale
del 9° urite sono ventral-
mente presenti, di regola, 8
setoline appuntite e ricurve
all’innanzi, disposte su due
file trasversali: una pil an-
teriore, con 2 setole (subla-
terali), e 1’altra, con 6 (3 per
parte), pilt vicina all’apertu-
ra genitale (Fig. VIII: 3,
AG). 11 9° urite, in posizio-
ne di riposo, si trova in
massima parte introflesso
nell’8°; quando ¢ estroflesso,
lascia tragparire due basto-
neini seuri, lunghi alquanto
meno dell’urite medesimo,
prossimalmente piit spessi,
divaricati ed ancorati all’8°
segmento, distalmente at-
tenuati e fra loro apparente-
mente convergenti. Il 100
urite & molto piccolo, segue
il 9° dopo una strozzatura
bene evidente ed & costitui-
to dalle due «lamelle supe-
riori» degli Autori, che risul-
tano prossimalmente con-

cresciute per oltre meta lunghezza, sono un po’ dilatate poco dopo
la bage e poi si attenuano gradualmente fino all’apice; sono fornite rego-
larmente di setoline simili a quelle del segmento precedente, variamente
sviluppate e disposte in numero di circa 8 ventralmente e lateralmente
presso la base, altre 4 (2 per parte) laterali submediane ed un gruppetto ter-
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minale, di una decina circa, attorno all’apice. I1 10° urite presenta inoltre il
tegumento con una scultura simile a quella del 9°, ma con le singole formazioni
tegumentali pit piccole e piu sottili, disposte longitudinalmente ed affiancate
in serie oblique, in modo da
fare apparire le due «lamel-
le superiori» obliqguamente
striate sia al dorso che sulla
faceia ventrale.

MASCHIO (Fig. IX).

Si distingue dalla femmi-
na per la conformazione e
la maggiore lunghezza delle
antenne, per ’addome pil
sottile e presentante delle
ampie zone glabre trasversa-
li, in posizione latero-dorsa-
le e latero-ventrale fra un
segmento e 1’altro, oltre che
per la caratteristica armata-
ra genitale. Le zampe sono
progressivamente pitt lun-
ghe dal 1° al 3° paio, ma le
differenze di lunghezza sono
di regola minime, diversa-
mente da quanto si verifica
nella femmina, goprattutto
per le zampe metatoraciche.
Per tutto il resto, il maschio & }
¢ molto simile alla femmina.

Le antenne (Fig. Fre. IX.
IX) sono piuttosto 1unghe Contarinia medicaginis Kieff, — Maschio.
(alquanto piu delle ali), ri-
volte all’innanzi ed incurvate verso I'alto ed all’indietro; sono formate da
2 + 12 articoli, come nella femmina, e presentano gli articoli basali (seapo
e pedicello) simili a quelli della medesima. Gli antennomeri del flagello
(Figg. X e XI) sono invece completamente diversi da quelli della femmina,
8i presentano con due nodi sferoidali distintamente ineguali: quello pros-
simale (N;) un po’ schiacciato alla base (ad eccezione degli antennomeri 30
e 4°, mnei quali ¢ sempre pill 0 meno allungato e di forma un po’ irregolare)
e quello distale (N,) lievemente allungato e collegato al precedente da un
internodo subecilindrico, liscio e glabro, che risulta visibilmente pii
breve del nodo prossimale negli antennomeri inferiori, mentre & lungo cirea

Boll, Entom. Bologna, XXVII, 1964. 21
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quanto detto nodo in quelli intermedi e distali. Dal nodo distale dei singoli
antennomeri del flagello (I’ultimo escluso) si eleva un collo molto simile
all’internodo, pure glabro, circa ugualmente largo nella parte mediana, visi-
bilmente pit lungo di quello nei primi articoli e quasi ugualmente lungo negli
antennomeri terminali. L’ultimo articolo (14°) & sprovvisto di collo e presenta
invece una protuberanza
apicale pubescente, lunga
generalmente quasil/3 del
nodo distale, ma alquanto
variabile sia nella forma
che nelle dimensioni e
terminante con una for-
marzione tegumentale si-
milmente al tubercolo
apicale delle antenne del-
la femmina. Gli antenno-
meri del flagello presen-
tano i nodi ricoperti di
setoline brevi e sottili ed
ornati eiagcuno di un ver-
ticillo di grandi se-
tole e di un verticillo
di filetti arcuati.
Le setole del nodo prossi-
male (circa 10), analoga-
mente a quanto si osserva
nel primo verticillo degli
antennomeri della femmi-
na, sono sempre di un

Fic. X.

Contarinia medicaginis Kieff. — Maschio. — 5° articolo dell’antenna: " . 7
OL, collo; F, buccole dei filetti arcuati; I, internodo; N1, nodo pros-  UI1CO tipo (I tipo): scure
imale; N2, nodo distale; S, sensillo; SP, setole pi ntate (I tipo). ioi i i-
M b setole pigmentate (I tipo). @ rigide, variamente svi

luppate e lunghe, aleune,
fin oltre il nodo distale del proprio antennomero. Le setole del nodo distale so-
no di regola tutte simili a quelle del nodo prossimale negli antennomeri inferio-
ri fino al 6°-7°; negli articoli successivi (ancora analogamente a quanto si verifi-
ca nel verticillo distale degli antennomeriintermedi della femmina), sono invece
presenti setole di due tipi diversi, ossia di quello ora ricordato (I tipo: Figg. X
e XI: SP) e del tipo (II tipo: Fig. XI: SI) di quelle pil chiare, piu sottili
e ripiegate ad angolo verso l’alto, le quali sono in numero progressivamente
maggiore negli antennomeri distali, ed inoltre risultano impiantate prossi-
malmente rispetto alle setole del 1° tipo e sono pill brevi di queste ultime.
Qualche setola (1-2) del primo tipo si trova talora sul tubercolo apicale del-
I'ultimo antennomero. I filetti arcuati hanno i punti di attacco, su ciascun
nodo degli articoli del flagello, presso le basi delle setole del I tipo, appena
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distalmente a queste ed alternati fra una base e 1’altra delle medesime; i
filetti circondano in tal modo i singoli nodi e, fra un punto di attacco e quello
immediatamente successivo, si sollevano a formare dei lunghi archi o
bucecole, alti press’a poco come le relative setole del I tipo. Negli anten-
nomeri del flagello si ris-
contrano talora, su entram-
bi i nodi, delle formazioni
sengillari isolate (Fig. X, 8)
simili a quelle osservate su-
gli articoli antennali della
femmina, ma piu frequenti
nel maschio. Come nella
femmina, i due primi arti-
coli del flagello sono con-
- nati.

Iarmatura ge-
nitale (Fig. XII) pre-
gsenta il forcipe copu-
latorio con articoli
basali grossi e prossi-
malmente piu dilatati, pri-
vi di lobi e forniti di setole
variamente sviluppate e si-
tuate,in massima parte, la-
tero-ventralmente nei due
medesimi articoli; questi

hanno il tegumento rico-  Contarinia medicaginis Kiefl. — Maschio. — Ultimo (14°) articolo
. . . . dell’antenna: F, buccole dei filetti arcuati; I, internodo; N1, nodo
p&I‘tO di Il’]lCI‘OtI‘lChl, che prossimale; N2, nodo distale; SI, setole ialine (IT tipo); SP, setole

sono riuniti in gruppetti, pigmentate (I tipo); T'B, tubercolo apicale.

nella parte interna (me-

diana) e in quella prossimale, ed uniformemente distribuiti, per tutto
il resto. Gli articoli terminali del forcipe sono piuttosto
piceoli, esternamente convessi, presso la base, e quivi tenuamente pu-
bescenti; si presentano gradualmente attenuati verso ’apice, dove sono for-
niti di un ispessimento brunastro unguiforme; hanno il tegumento in mas-
sima parte glabro e longitudinalmente rigato, con brevi setoline sparse e im-
piantate su una base relativamente ampia. Fra le branche del forcipe si erge
'edeago (Figg. XII e XIII) («Stylet » di KIEFFER, « guaina del pene »
di RICCHELLO - 1929, « pene » degli Autori, « aedeagus » di SNODGRASS), sub-
cilindrico, dilatato alla base (la quale si prolunga dorsalmente in un ampio
pezzo laminare sclerificato che va a finire nell’interno dell’addome e quivi
mostra il margine fortemente ispessito e scuro), gradualmente attenuato nel
tratto distale, dove termina con una sorta di becco arrotondato e rivolto
verso la parte dorsale. I1 tegumento dell’edeago & liscio e glabro e presenta
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latero-ventralmente, nel tratto subdistale, 4 minute formazioni sensillari
fornite di breve punta conica. 11 10° urotergo («lamella superiore»
degli Autori) & in massima parte membranaceo; si presenta intero e fisso

Fra. XII.

Contarinia medicaginis Kieff. — Maschio. — 1. Armatura genitale vista dal dorso, — 2. La stessa vista di flanco.

3. La stessa vista dal ventre. — 4. Articolo basale del forcipe copulatorio visto dal ventre. — 5. Articolo distale

del forcipe copulatorio visto dal ventre. 4E, edeago; SU, sclerificazione unguiforme; LI, decimo urosterno o

« lamella inferiore »; LS, decimo urotergite o «lamella superiore» (1, 2 e 3 con lo stesso ingrandimento; 4 e 5
con un ingrandimento maggiore).

nella parte basale, che & dorsalmente convessa e prossimalmente non bene
definita ma distinguibile dalla membrana intersegmentale antistante per la
diversa distribuzione sul tegumento dei microtrichi. Questi, sulla membrana
intersegmentale risultano riuniti in tipici gruppetti, mentre sul tergite sono
distribuiti uniformemente ed orientati verso la parte distale del medesimo.
11 10° urotergo si presenta distalmente libero e diviso in due ampi lobi, sub-
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rettangolari alquanto divaricati, lunghi circa come la parte basale (intera e
fissa), rinforzati lungo il margine interno da un ispessimento cuticolare e for-
niti eiascuno distalmente di 4 setole rigide, appuntite e variamente sviluppate.
e inoltre rivestiti di microtrichi come sulla parte basale (intera). Il
10° urosterno (Figg.
XII e XIII) («lamella
inferiore » degli Autori;
« mittlere Lamelle» di
RUSBAAMEN-HEDICKE, 1.
¢.) & anch’esso intero nel-
la parte basale (che & bre-
ve e saldata prossimal-
mente alla parte esterna
del pezzo laminare scleri-
ficato che sopporta l'ede-
ago) e si divide poiin due
lobi subeilindrici, quasi
paralleli fra loro e un po’
incurvati all’interno, dove
presentano un rinforzo
sclerificato  prossimale ;
tali lobi sono lunghi poco
piu di quelli della «lamel-
la superiore » e, similmen-
te ai medesimi, hanno la Fic. XIIL

superficie ricoperta di mi-  Contarinia medicaginis Kieft. ~ Maschio. — 1. Parte distale del 10°

. : . urotergo o «lamella superiore » vista dal dorso. — 2. Parte mediana e
C-I'Otl‘ll}hl unlformementf? distale del 10° urosterno o « lamella inferiore » vista dal dorso. — 3, 4
distribuiti ed orientati e 5 edeago visto dal dorso, di flanco e dal ventre, rispettivamente.

verso la parte distale;
all’apice di ciascun lobo sono presenti 2 formazioni sensillari delle quali una
con setola alquanto persistente, rigida, diritta e appuntita.

Uovo (Fig. XIV),

Ha un colore bianco traslucido e il corion liscio, sottile e alquanto
molle; & di forma notevolmente allungata, piu largo nel mezzo e lievemente
attenuato alle due estremitd, appena incurvato su un lato, il quale percio si
presenta lievemente concavo, mentre il lato opposto risulta fortemente con-
vesso; al polo opposto a quello del micropilo (situato su un lieve rigonfia-
mento) & fornito di un filamento (peduncolo) pill 0 meno lungo, ma di re-
gola pill lungo dell’uovo stesso, il quale peduncolo si presenta alquanto ro-
busto nelle uova ovariche, mentre in quelle deposte appare di regola molto
pit tenue, trasparente e pilt o meno sciupato. Le dimensioni di 4 nova di
media grandezza sono state le seguenti: 0,18 X 0,06 - 0,20 X 0,07 - 0,19 X
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0,06 - 0,21 X 0,06; le cifre esprimono in millimetri la lunghezza dell’uovo,
escluso il peduncolo, e la relativa larghezza massima, misurata a meti lun-
ghezza circa.

LARVA NEONATA (Fig. XV).

Ha lo stesso colore fondamentale dell’uovo, mostra una macchia gial-
lina interna nella parte posteriore dell’addome e la caratteristica « macchia
oculare » degli autori internamente al protorace. Presenta il corpo subeilin-
drico, lievemente attenuato alle due estremita, costituito dallo stesso nu-
mero di segmenti della larva matura e con ciascun segmento fornito delle
stesse papille di cui & provvista la medesima. 11
capo ¢ relativamente molto pilt grosso che nella
larva matura, essendo largo alla base circa meta
del primo urite; le antenne sono biarticolate e
presentano il secondo antennomero lungo circa
quanto la propria larghezza massima, munito di
un grosso sensillo sul lato interno e terminante
con una minuta punta apieale, Il sistema respira-
torio ¢ di tipo metapneustico, essendo presente
un solo paio di stigmi, situati, in prossimita del
margine posteriore dell’8° urotergo, su due spor-
genze subcilindriche lievemente allargate alla ba-
se. Il tegumento si presenta in massima parte
liscio ed & fornito ventralmente, al mesotorace,
al metatorace e nei segmenti addominali, delle
caratteristiche file trasversali di spinette, simil-
mente alla larva matura, ma in numero minore.

01 mm

=

LARVA DELLA SECONDA ETA.

Fic. XIV.
Contarinia medicaginis Kieff. — . 3 = : 5
Tova: deposio. nella forma e come colorazione, & perd priva di
spatola sternale; si distingue facilmente dalla lar-

va della prima eta per la presenza di 9 paia di stigmi, come nella larva matura.

Si presenta molto simile alla larva matura

LARVA MATURA (Fig. XVI),

Si presenta di colore biancastro o giallognolo, ha il corpo subcilindrico,
pilt attenuato anteriormente che posteriormente, ¢ lunga in media mm 2,70
circa e larga all’addome mm 0,65 circa. Il capo @& molto piccolo, fornito di
antenne biarticolate; con articolo basale largo e breve e provvisto sul lato
esterno di un piccolo sensillo placoideo subrotondo; il secondo articolo & lungo
due volte circa la propria larghezza massima, ¢ distalmente attenuato e ter-
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mina con una minuta punta; & fornito inoltre di un grosso sensillo anteriore
caratteristico. Il tegumento del capo & liscio e presenta diverse papille tutte
prive di setola. Al capo seguono 13 segmenti corporei apparenti, essendo: il
protorace diviso in due parti (il « collo » degli Autori e il protorace propria-
mente detto), il mesoto- ‘
race e il metatorace nor
mali, e, dei segmenti del-
I’addome, soltanto 9 vi-
sibili, in quanto il 10°
¢ rappresentato da una
stretta zona che circonda
I’apertura anale e che re-
sta invigibile in posizione
di riposo. I1 torace
ha i tre (apparentemente
4) segmenti ben distinti.
I1 «collo» ¢ ben svilup-
pato, piu largo che lungo,
liseio e fornito di 6 p a-
pille collari di-
sposte a metd lunghezza 1
cireca: 2 dorsalmente in
posizione submediana, 2
ai lati e le altre 2 ven-
tralmente e pure in posi-
zione submediana; inter-
namente al collo si in-
travede la caratteristica

04 mm

Fra. XV.

_ Contarinia medicaginis Kieff. — 1. Larva neonata viat.a dal dorso.
«macchia oculare» a for- — 2, La stessa vista di fianco.

ma di Xl proto-

race p. d. & fornito latero- dorsalmente di un paio di stigmi, posti
all’apice di due protuberanze subcilindriche dilatate alla base, e pre-
senta 6 papille dorsali (3 per parte) prive di setola e col-
locate su un rilievo trasversale, quasi allineate anteriormente agli stigmi.
11 protorace presenta inoltre, ai lati, 4 papille p leurali (una supe-
riore ed una inferiore, da ciascun lato) inermi, e sulla parte ventrale del
segmento, 2 papille sternali anteriori e 2 sternali
esterne, pure senza setola, e 4 (2 per parte) papille sterna i in-
terne, portanti ciascuna tipicamente 3 minuti sensilli, disposti ai vertici
di un triangolo, dei quali i due basali sono forniti di setolina minutissima.
Nella parte ventrale del protorace & presente la spato la sternale
(Fig. XVII), che consta di una parte anteriore libera e bilobata (con lobi ed
incisione arrotondati, fortemente sclerificati e di colore giallo-bruno) e di una
parte posteriormente allungata compresa nello spessore della cuticola e meno



— 272 —

pigmentata. I1 mesotoraceeil metatorace sono fra loro simili

[

Fig. XVI.

Conlarinia medicaginis Kieff. — Larva matura vista dal ventre (1) e dal dorso (2): A, antenna; 4.4, apertura

anale; ANL, papille anali; COL, p. collari; DOR, p. dorsali; PLI, p. pleurali inferiori ; PLS, p. pleurali super-

riori; S, spatola sternale; ST, stigmi; S7'4, papille sternali anteriori: STE, p. sternali esterne; STI, p.

sternali interne; TER, p. terminali; VEA4, p. ventrali anteriori; VEP, p. ventrali posteriori; VEA 8° .
ventrali anteriori dell’ottavo urite.
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e differiscono dal protorace, oltre che per le maggiori dimensioni e per 1’as-
senza di stigmi (') e di spatola sternale, per avere le papille dorsali spostate

verso la parte posteriore
del segmento, e per la
presenza, sulla parte ven-
trale anteriore del se-
gmento medesimo, di li-
nee trasversali di spinet-
te coniche (Fig. XVII)
rivolte all’indietro,le qua-
li linee risultano in nume-
ro di 7-9 nel mesosterno
(appena dietro la spatola
sternale) e di una dieci-
na circa nel metasterno.
I’addome ¢ costitu-
ito da 9 segmenti (ap-
parenti), dei quali i primi
7, fra loro molto gimili,
sono provvisti ciaseuno,
lateralmente, di un paio
di stigmi sporgenti ed
hanno: papille dor-
sali (in numero di 6)
prive di setola e disposte
come nel megotorace e nel
metatorace, papille
pleurali pure simili
per costituzione, per nu-
mero e per disposizione
a quelle del torace. Sulla
parte sternale di eciascuno
dei primi 7 uriti, so-
no presenti 4 papille
ventrali anterio-
ri, quasi allineate tra-
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Fiec. XVII.

Contarinia medicaginis Kieff. — Larva matura. — 1. Particolare del

prosterno e del mesosterno — 2. Parte terminale dell’addome (se-

gmenti 82 e 9° )visto dal dorso: DOR, papille dorsali; PLS, p. pleurali

superiori; S8, spatola sternale; S7T4, papille sternali anteriori;

ST.A", le stesse del mesotorace; STE, p. sternali esterne; STI, p.
sternali interne; TER, p. terminali.

sversalmente e tutte prive di setola, e 2 papille ventrali poste-
riori pure inermi e disposte sublateralmente (una per parte) e appena poste-
riormente rigpetto alle papille pleurali inferiori dello stesso segmento. L.’8° uri-
te differisce dai precedenti, soprattutto per avere gli stigmi pil grossi e situati

(*) I1 metatorace presenta, in posizione latero-dorsale, un paio di stigmi rudimentali,
posti ciascuno su una lieve protuberanza arrotondata. Tali stigmi non possono funzionare
in quanto sono raggiunti da un ramo tracheale molto sottile e non contenente aria.
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dorsalmente presso il margine posteriore del segmento, per avere 2 sole p a -
pille dorsali, situate in prossimita degli stigmi, appena anterior-
mente a questi, per lo spostamento caudale delle papille pleurali
e delle papille ventrali anteriori (queste ultime sembrano ad-
dirittura spostate sul 9° segmento), e per 1’assenza delle papille ven-
trali posteriori. Il 9° urite (« segmento anale» degli Autori) ¢ no-
tevolmente pilt piccolo dell’8?, & posteriormente attenuato ed arrotondato,
ed & fornito di 8papille terminali, delle quali: le 2 laterali infe-
riori con setola breve, robusta ed appuntita; le 2 submediane posteriori assai
sviluppate, subeoniche, rivolte (incurvate) verso il dorso e fornite distal-
mente di una breve formazione conica sclerificata e scura; le 2 mediane (si-
tuate fra queste ultime, appena anteriormente ad esse) fra loro molto ravvici-
nate e fornite di setolina minuta ed appuntita; le 2 laterali superiori con seto-
lina simile alle precedenti. Nella parte ventrale il 9° urite & fornito di 6 p a -
pille anali prive di setola, disposte: 2 (una per parte) ai lati della fen-
ditura anale e 4 (2 per parte) spostate verso il margine caudale dello stesso
segmento. Tutti i segmenti addominali presentano nella parte ventrale, si-
milmente al mesotorace e al metatorace, una serie di file trasversali di spinette,
situate su una zona anteriore (rigonfiabile e ritraibile) dei singoli segmenti
(sempre anteriormente alle papille ventrali anteriori). Dette file di spinette
risultano in numero di 14-17 su ciascuno dei primi 7 uriti, 4-5 sull’8°, 6-7 sul
90 (innanzi alla fenditura anale) e 5-6 file longitudinali da ciascun lato del-
Pappertura anale. La superficie del corpo si presenta per il resto liscia, ad ec-
cezione delle poche e sparse minuscole verruche presenti lungo le linee dorsali
di confine fra un segmento e I’altro del torace e presso il margine posteriore
dorsale dell’8° urite (Fig. XVII). Sulla parte dorsale del 9° urite si osservano
invece delle grandi verruche appena rilevate e non sclerificate.

Pupa (Fig. XVIIT).

Ha il corpo allungato e gradualmente attenuato verso la parte posteriore;
misura 1,6-1,7 mm di lunghezza e 0,4-0,5 mm di larghezza al 2° urite. Appena
formata & interamente dello stesso colore della larva matura, poi iniziano ad
imbrunire le due punte dell’« apparecchio di perforazione », e, dopo 2 giorni
circa, presenta il capo e il torace, con le relative teche delle appendici bruno
chiaro; poco prima dello sfarfallamento, allorché la pupa fuoriesce dal bozzolo,
il capo, il torace e le teche delle relative appendici si presentano grigio pint
0 meno scuro e con riflessi brunastri; ’addome rimane sempre fondamental-
mente del colore della larva matura.

I1 ¢ a p o presenta, dietro 'inserzione delle cheratoteche, due rilievi scleri-
ficati, su ciascuno dei quali sono impiantate 2 papille cervicali
(Fig. XVIII: 7) una interna, priva di setola, e I’altra esterna, portante una
lunga e flessibile setola cervicale, inclinata all'innanzi e poi ri-
volta verso l'esterno. Nella parte anteriore (facciale), le cheratoteche presen-
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tano ciascuna un forte ispessimento cuticolare terminante con una carena ri-
volta verso I’alto e con una punta rivolta obliquamente in alto e all’esterno;
tali formazioni costituiscono ’apparecchio di perforazione
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Fic. XVIII.

Contarinia medicaginis Kieff. — Pupa vista dal dorso (1), di fianco (2) e dal ventre (3). — 4. Urotergo 5°. -
5. Tubo stigmatico del protorace. — 6. Parte prossimale della cheratoteca sinistra con alla base ’appa -
recchio di perforazione. — 7.Papille cervicali. CEE, papilla cervicale esterna con relativa setola;
CEI, p. cervicale interna; DOR, p. dorsali; PF, apparecchio di perforazione; PLI, papille pleurali inferiori;
PLS, p. pleurali superiori; SC, setole cervicali; SD, processi spiniformi dorsali; ST, stigmi; T'S tubi stigmatici.
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(Fig. XVIII, 6, PF). Sulla parte anteriore del capo sono ben visibili, fra gli
occhi e in prossimita della base superiore del clipeo, 4 papille faec-
ciali superiori, disposte 2 da un lato e 2 dall’altro (da ciascun lato,
una papilla inerme e 1’altra con setolina); e inoltre sono presenti 6 papille
faceciali inferiori, dispostein due gruppetti di 3 elementi (2 inermi
ed 1 con breve estolina), ciascun gruppo situato sulla parte inferiore delle
convessita oculari.

Il tor ace porta, in prossimita del margine anteriore e dorsalmente, due
tubi stigmatici o corni respiratori (Fig. XVIII, TS, 5)
lunghi poco meno delle setole cervicali, robusti ed ineurvati all’esterno, inter-
namente percorsi da un ramo tracheale e provvisti, nel tratto medio-distale,
di numerosi e minuti forellini di respirazione irregolarmente distribuiti; i
tubi stigmatiei risultano impiantati su una base un poco rialzata, sulla quale si
trovala papilla pleurale superiore inerme. Sul torace si posso-
no inoltre vederele papille dorsali, innumero di6 (3 per parte) per
segmento, come sulla larva matura.

I’ add om e presentaiprimi due segmenti quasi ugnalmente larghi, men-
tre i successivi, fino all’8°, sono gradatamente piu stretti e il 99 ¢ molto piu
stretto del precedente. Le 6 papille dorsali sono disposte press’a poco
come nella larva matura, ma con la differenza che le 2 pilt esterne sono fornite
di breve setolina. Le papille pleurali (superiori e inferiori) sono
anche esse fornite di breve setolina. Le papille dorsali e laterali dell’8° urite,
come pure tutte quelle della parte ventrale dell’addome, non sono pratica-
mente rintracciabili fra le folte verruche appuntite che ricoprono in mas-
sima parte la superficie addominale; tali verruche mancano soltanto nel quarto
posteriore dorsale di ciascun segmento e in due zone sublaterali non molto
estese, situate poco dietro gli stigmi, che pertanto risultano lisce. Sulla parte
dorsale di ciascuno degli uriti 2°-8° & presente, vicino al margine anteriore,
un gruppo di processi spiniformi variamente sviluppati e situati
su una zona leggermente rialzata ed allungata in senso trasversale. Gli
stigmi addominali funzionanti risultano in numero di 5 paia, situati ai
lati dei segmenti 2°0-69, alquanto rilevati e sclerificati; nel 19 urite non si scorge
alcuna traccia degli stigmi; nel 7° e nell’8° urite risultano talora riconoseibili
le tracce delle aperture stigmatiche non funzionanti.

GEONEMIA E PIANTE OSPITI.

La Contarinia medicaginis & una specie endemica del Veechio Continente
e fu individuata per la prima volta nel 1895 in Lorena dal KIEFFER, il quale
la descrisse come specie nuova e la segnald come molto dannosa in quell’anno
e in quella regione ai fiori di Medicago sativa. B ampiamente diffusa nell’Eu-
ropa continentale e in Gran Bretagna, ma la sua importanza economica in-
teressa soprattutto le regioni centrali e settentrionali (Francia, Italia, Ger-
mania, Cecoslovacchia, Ungheria, Romania, Bulgaria, Russia — fino in Si-
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beria —, Olanda, Danimarca e Svezia), mentre le regioni meridionali medi-
terranee sembrano esenti dagli attacchi del Cecidomiide.

Nel nostro Paese 1la Contarinia medicaginis & stata riscontrata per la
prima volta a Calavena (Verona) da MASSALONGO (1894) il quale ne raccolse
le galle su Medicago sativa (attribuendole erroneamente alla specie vicina
C. loti Deg.) due anni prima (luglio 1893) che KIEFFER descrivesse I’agente
galligeno. Successivamente ¢ stata segnalata da BALDRATI (1900) su M. sa-
tiva e su M. falcata a Ferrara e a Ravenna; DRAGHETTI (1922) la segnald come
molto dannosa presso Forli; CARLINI (1937) (indicandola erroneamente come
C. loti) ne segui 1a biologia e ’andamento delle infestazioni per diversi anni
in Val di Chiana e nella media Val Tiberina; CARNIEL (1960 e 1961) e Co-
SOLO GIUSSANI e CARNIEL (1962) ’hanno trovata particolarmente dannosa
in questi ultimi anni nel Friuli. Dallo serivente & stata riscontrata negli anni
1962, '63 e 64 in Emilia (prov. di Piacenza, attorno al Capoluogo e verso
I’Appennino; a Vernasca: 500 m s.m.; a Ferriere: 600 m s.m.; a Santa Maria
del Penice: 760 m s.m.) e in Lombardia, attorno a Lodi (Milano). E molto
probabile che 1a Contarinia medicaginis sia presente in tutte le regioni set-
tentrionali del nostro Paese e in quelle centrali, limitatamente a quegli am-
bienti che, come verra chiarito appresso, possono permetterne lo sviluppo.

Le piante ospiti del galligeno, oltre la Medicago sativa, che & quella che pilt
interessa dal punto di vista economico, risultano anche la Medicago faleata,
la M. faleata X M. sativa ossia 1la M. media Pers. e la M. arabica.

BIOGRAFTA.

Allorché compaiono i primi bocei fiorali della medica (nella Val Padana
cid si verifica di regola nella seconda decade di maggio), se si passa in mezzo
a un campo della foraggera nel tardo pomeriggio (verso le ore 17-18) e si
guardano attentamente le estremita pin alte delle piantine, & possibile vedere
dei minuscoli Ditteri grigiastri che compiono dei voli brevi e lenti attorno alle
giovani infiorescenze con i bocei fiorali in massima parte interamente verdi.
Con P’aiuto di una buona lente, anche da pochi ingrandimenti, si puo facil-
mente ogservare il comportamento dei moscerini, ciascuno dei quali si posa a un
certo punto su un gruppo di giovani bhocei fiorali, li tasta qua e la con le an-
tenne, ne sceglie uno interamente verde e lungo circa 3 mm o poco pill, vi
si aggrappa dal di sotto tenendo il capo rivolto verso la base, quindi incurva
fortemente I’addome dalla parte ventrale (verso 1’alto), fino a disporlo con
P’estremita posteriore rivolta verso 1’apice del boccio medesimo, ed estroflette
gradatamente 1’ovopositore e lo introduce via via fra i denti dei sepali nel-
P’inferno del boeccio fiorale; allora la moschina inizia a' compiere dei movi-
menti peristaltici all’addome, mediante i quali evidentemente le uova ven-
gono spinte nell’ovopositore e da questo nel giovane boccio. In tale posizione
le femmine rimangono ferme alquanto, generalmente intorno a 5 minuti,
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talora fino a 10 minuti. I Ditteri che si comportano in tal modo sono le fem-
mine della generazione svernante della Contarinia medicaginis Kieff., le quali,
dopo essere sfarfallate poco tempo prima dal terreno e dopo essersi accop-
piate con i relativi maschi (che sfarfallano prima delle compagne e che
dopo la copula si fermano nelle parti basse delle piantine, dove la copula stessa
avviene), danno 1’avvio alla prima generazione dell’annata. :

Raccogliendo i bocei fiorali nei quali é stata osservata la ovodeposizione
da parte del Cecidomiide ed aprendoli con cautela sotto un comune micro-
scopio stereoscopico, si riscontra la presenza di un gruppetto di uova (gene-
ralmente 5-10 elementi) fra loro addossate e con i peduncoli tutti intrecciati,
situate nella parte media e distale degli organi fiorali, piti spesso fra le antere.
In uno stesso boccio ho trovato fino a 20 nova, ma divise in 2 o 3 gruppetti,
deposti probabilmente da pitt femmine della Contarinia. I1 numero di uova
che una femmina puo deporre complessivamente ¢ di una cinquantina circa
(OSSIANNILSSON, 1937, riporta 40-60; JUCHNOVICZ ¢ ROMANKOW, 1958, hanno
riscontrato, negli ovari della Contarinia, una media di 48 nova per femmina,
con un minimo di 25 ed un massimo di 118),

Il periodo di comparsa degli adulti della generazione svernante e quindi
anche della relativa ovideposizione & piuttosto lungo, ma, a giudicare dal-
I’andamento degli attacchi (a Piacenza e a Lodi), 1a maggior parte degli sfar-
fallamenti e delle ovideposizioni si verifica negli ultimi di maggio e nei primi
di giugno, mentre relativamente bagsa ¢ la percentuale degli adulti che sfar-
fallano precocemente e di quelli che sfarfallano tardivamente, i quali ultimi
possono riscontrarsi ancora quando compaiono gli adulti della prima gene-
razione.

Le femmine piit tardive vengono a trovarsi in difficolta per avere a dispo-
sizione dei bocci fiorali abbastanza giovani ed allora si adattano a deporre i
germi anche in bocei relativamente pit sviluppati, ma sempre interamente
verdi, in quanto, appena spuntano i petali formando un breve orletto viola
fra i denti del calice, i petali stessi risultano fra loro addossati in modo da co-
stituire, secondo CouTIN (1962), un ostacolo meceanico alla ovideposizione,

La vita immaginale della Contarinia medicaginis dura generalmente pochi
giorni, come di regola nei Cecidomiidi; i maschi muoiono poco tempo dopo
I’accoppiamento e le femmine poco dopo la deposizione delle uova; talora
possono vivere molto pilt a lungo, come ha potuto dimostrare OSIANNILSSON
(1937), tenendo in vita per 19 giorni una femmina non fecondata, in condi-
zioni di laboratorio molto simili a quelle che si verificano in natura.

Nelle uova deposte entro i bocei fiorali della medica inizia subito lo svi-
luppo embrionale, che si compie generalmente in 2-3 giorni nel mese di
maggio.

Le larve neonate restano per un po’ di tempo immobili dove era stato de-
posto 1'uovo, poi si spostano nella parte pin interna, verso la base del fiore e
particolarmente nella scanalatura dorsale della colonna staminale, fra questa
e D’ovario.
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Qualche giorno dopo la schiusura delle nova (4-5 giorni dall’ovodeposi-
zione) i bocei attaccati sono gia esternamente riconoseibili per l'incipiente
ingrossamento del calice e per il graduale attenuarsi dell’estremita distale
della corolla (ancora molto breve); i colori e ’aspetto macroscopico dei tes-
suti sembrano ancora quelli dei fiori sani; ¢id sia per i petali che per gli stami
ed il pistillo; fra questi ultimi perd si riscontrano le larvette letteralmente im-

Fig. XIX.

Stelo di Medicago sativa con due infiorescenze (a sinistra) indenni ed una quasi interamente infestata dalle
larve della Confarinia medicaginis Kieff,

merse nell’abbondante linfa che geme da tali organi sotto 1’azione stimo-
lante delle larvette medesime. Una decina di giorni dopo la ovideposizione, i
bocei attaceati si presentano fortemente rigonfi, con il calice notevolmente
disteso e talora spaccato dalla parte opposta al vessillo, con la corolla sbia-
dita in massima parte, quasi bianca alla base e normalmente violacea all’apice,
dove il boecio-galla termina molto attenuato e quasi appuntito; internamente
i tessuti dei petali e soprattutto quelli degli stami (antere escluse) sono visto-
samente ipertrofici, mentre ’ovario si presenta striminzito ed atrofizzato. Le
larve, a questo punto, sono in massima parte della 2* eta, ma si presentano
spesso di diversa grandezza (talora alcune larve sono lunghe quasi il doppio
rispetto ad altre della stessa galla) probabilmente, perché derivano da uova
deposte in momenti diversi. Se vengono liberate dal boccio ipertrofico e messe
su una superficie liscia, le larve si spostano con movimenti vermicolari op-
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pure compiendo dei salti (di 5-6 em) secondo 1a tecnica nota per altre larve
di Ditteri; ossia raccogliendo il corpo ad arco e distendendolo poi di seatto.
La maggior parte delle galle contengono intorno a 5 larve per ciascuna; nu-
merose sono anche le galle contenenti 2-3 larvette e quelle con 8-10; difficil-
mente 8’incontrano galle con piu di 10 larve, ma qualche volta ne ho trovato
perfino con 18 e 21 larve variamente sviluppate. Per 15 giorni circa dalla ovi-
deposizione le galle continuano a svilupparsi, poi lentamente seccano e ca-
dono. Nel frattempo le larve completano 1'acerescimento ed abbandonano la
galla (senza romperla da nessuna parte), quasi sempre prima che questa

Fie. XX, Fig. XXI.
Infiorescenza di Medicago saliva con fiori Boccio fiorale ipertrofico di Medicago sativa in seguito all’at-
indenni (a sinistra) e fiori trasformati in tacco della Conlarinia medicaginis Kieff, (A sinitra: galla
galle dalla Contarina medicaginis Kieft, intera; a destra: la medesima aperta, con le larve del
(Nella parte inferiore dello stelo fiorifero fitofago: L).

sono visibili le tracce delle galle cadute).

cada. Lo sviluppo larvale si compie in tre stadi (12, 22 e 3% eta) e dura comples-
sivamente 15-20 giorni. Le larve mature indugiano entro le galle finché
queste durano fresche e turgide; appena le galle medesime iniziano a seccare,
vengono abbandonate dalle larve che si lasciano cadere nel terreno, s’infos-
sano a qualche centimetro di profonditd e quivi costruiscono un bozzoletto
sericeo ovoidale, al quale aderisce esternamente uno strato di particelle di
terra e nel quale la larva si trasforma in pupa, La metamorfosi ha una durata
variabile: CARLINI (1. c¢.) riferisce che le larve s’impupano al terzo-quarto
giorno dall’interramento e gli adulti sfarfallano dopo dieci giorni circa;
CortiN (1. ¢.) riporta una durata della ninfosi di 15-20 giorni nel mese di mag-
gio (generazione svernante) e di 15 giorni per le generazioni successive;
OSSIANNILSSON (1. ¢.) riporta per la metamorfosi una durata di 2-3 settimane
durante ’estate nella Svezia meridionale. Personalmente non ho appurato
con precisione la durata del periodo di pupa, ma ho potuto rilevare che, met-
tendo dei bocci fiorali ipertrofici su uno strato di sabbia inumidita, entro una
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vaschetta di vetro coperta, nelle condizioni ambientali del laboratorio (26°-
280 (), nella prima quindicina di giugno e nella terza decade di luglio, si ave-
vano i primi masehi dopo 9-10 giorni e le prime femmine dopo 11 giorni
cirea.

Gli adulti della prima generazione sfarfallano in massima parte nella
terza decade di giugno e nei primi di luglio (un po’ pil tardi sulle colline)
si comportano come quelli della generazione svernante e danno inizio con le
ovideposizioni alla seconda generazione dell’annata. Nei dintorni di Pia-
cenza e presso Lodi (Milano) il maggior numero di bocei fiorali attaccati
dalle larve della 23 generazione si riscontra nella seconda quindicina di
luglio; sulle colline del piacentino presso Ferriere e presso S. Maria del Penice,
2 600 m e 760 m s.m. rispettivamente, si verificano forti attacchi alla fine
di luglio e nella prima decade di agosto.

Le larve della seconda generazione si comportano come quelle della pre-
cedente; ma il periodo che intercorre fra I’interramento delle larve mature e
lo sfarfallamento degli adulti é alquanto piu lungo.

Durante il mese di agosto (nel 1963 e *64), infatti, all’infuori delle poche
galle dovute alle ovideposizioni delle femmine ritardatarie della prima gene-
razione, non si osservano attacchi di rilievo in pianura. Gli sfarfallamenti
della seconda generazione si verificano nella terza decade di agosto e si pro-
traggono fino ai primi di settembre, allorché 'infestazione dei bocei fiorali
risulta bene evidente. Le larve della terza generazione presentano lo stesso
comportamento delle precedenti, ma, quando migrano nel terreno, alcune
costruiscono un bozzoletto ovoidale e si trasformano in pupa; la maggior
parte, invece, si chiude entro bozzoletti alquanto piu piccoli dei precedenti,
di forma rotondeggiante e molto consistenti, nei quali le larve medesime si
dispongono ripiegate ad arco verso il dorso ed entrano in diapausa. OSSIAN-
NILsSON (L ¢.) in Svezia e CouTiN (1.c.) in Francia hanno osservato che, anche
nelle prime due generazioni, le larve mature che si trasformano in pupa rap-
presentano una parte della popolazione larvale, mentre una percentuale
(crescente dalla prima alla terza generazione) dilarve entra in diapausa
fino alla primavera seguente.

Lo svernamento della specie avviene allo stato di larva in diapausa nel
terreno, ad una profonditd variabile intorno ai 10-12 ¢m e fino a 20 cm (Os-
SIANNILSSON, 1. e.). I’'impupamento delle larve ibernanti ha Iuogo nella pri-
mavera seguente, 15-20 giorni (fino a 53 gg. secondo KrAL'0VIC, 1962) prima
della comparsa degli adulti.

I pareri discordi che g’incontrano circa lo stadio di ibernamento della
Contarinia medicaginis (CARLINI, 1. c., afferma che in Val di Chiana svernano
le pupe; OSSIANNILSON, 1. ¢., dice che sono prevalentemente le larve a svernare;
COUTIN, 1. ¢., riporta le larve in diapausa come stadio d’ibernamento; per
IcENOWIETZ ¢ ROMANKOW, 1958, in Polonia sono le larve che svernano;
per FROEHLICH in Germania, 1959, sono prevalentemente le pupe, piu rara-
mente le larve; per KrAL'ovi®, 1959, in Cecoslovacchia sono le larve; per
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LEHEMANN, 1939, in Germania sono le larve; per KRISHTAL’ ¢ PETRUKHA,
1930, in Uecraina svernano le larve; per PFEIFFER, 1954, nella Loira svernano
le larve mature) trovano una spiegazione nelle esperienze di KrAL'OoVIC
(1. e.), secondo le quali risulta la temperatura il fattore determinante il com-
portamento delle larve mature. Queste ultime, infatti, a 28 °C ed oltre
completano sempre lo sviluppo trasformandosi in pupa e poi in adulto; a
24 oC, soltanto una parte delle larve si trasforma, mentre 1’altra parte entra
in diapausa; a 14,2 °C, tutte le larve mature entrano in diapausa. Gli Autori che
sostengono lo svernamento da
pupa, a mio parere, pPossSono
essere stati tratti in inganno da
due fatti: il primo & la durata
talora notevole dello stadio di
pupa della generazione sver-
nante, che pud variare da 12-18
fino a 53 giorni (KmAL’OVIC,
l. ¢.), se la temperatura e so-
prattutto 'umiditd in primave-
ra sono basse; il secondo puo
essere che parassiti endofagi
come Omphale varipes Thoms.
ed Inostemma contariniae Szel.
Fre. XXIL svernano entro i bozzoletti del

Contarinia medicaginis Kieff, — Bozzoletti contenenti le ] o
larve mature in diapausa di svernamento, raccolti a Piacenza ﬁtofago, all interno dena’ lar
e a Lodi (Milano) nel mese di febbraio (1965). va mummificata o della pu-

pa che si era appena formata
in autunno e che esternamente rimarra tale fino a quando non si completera
lo sviluppo del parassita. Altra osservazione importante.a chiarimento del
probabile equivoco & quella riferita da BARNES (1946), secondo cui la larva
ibernante della Contarinia, prima di trasformarsi in pupa abbandona il boz-
zoletto rotondeggiante tipico della diapausa e ne costruisce un altro ovoi-
dale pit in superficie, nel quale poi ha Iuogo la metamorfosi.

Personalmente, a Piacenza e a Lodi (Milano), analizzando numerosi cam-
pioni di terreno (seguendo il metodo di SALT e HOLLICK, 1944, un po’ modifi-
cato per non disturbare troppo le larve) raccolti fino a 20 em di profondita,
nei medicai che erano molto infestati durante 1’annata precedente, ho riscon-
trato, nei mesi di gennaio e di febbraio, la presenza soltanto di bozzoletti
rotondeggianti della Contarinia, contenenti larve mature in diapausa o (verso
la fine di febbraio del 1965) talora vivaci e in grado di rompere il bozzoletto
e di tentare la fuga.

La Contarinia medicaginis compie dunque il ciclo biologico con tre
generazioni annuali che nella Pianura Padana si verificano:
da meta maggio alla fine di giugno (12 generazione), con un massimo di boeei
fiorali attaceati nella prima quindicina di gingno; durante tutto luglio e nei
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primi di agosto (22 generazione), con un massimo di infestazioni larvali nella
seconda metd di luglio; dalla seconda quindicina di agosto e nel mese di set-
tembre (3% generazione), con i maggiori attacchi nella prima decade di que-
st’ultimo.

Le generazioni del fitofago risultano alquanto accavallate, data la grande
scalaritd con cui la popolazione delle singole generazioni si sviluppa. E pos-
sibile percid riscontrare fiori di medica attaccati dalla Contarinia durante
tutta la lunga stagione di fioritura della foraggera. Possono tuttavia ricono-
scersi i tre periodi sopra indicati di massima infestazione, che corrispondono,
evidentemente, alle comparse in massa delle singole generazioni; ed inoltre
possono rilevarsi tre periodi di sfarfallamento in corrispondenza della comparga
massiecia degli adulti 1) della generazione svernante, 2) della prima genera-
zione, 3) della seconda generazione. Le poche larve della terza generazione
che non entrano in diapausa, ma che si trasformano in pupa, danno gli adulti
verso la fine di settembre, dopo un periodo d’interramento notevolmente pitt
lungo (19 giorni cirea) rispetto a quello delle generazioni precedenti. Tale com-
parsa di adulti, da me osservata soltanto negli allevamenti, in condizioni am-
bientali del laboratorio, deve ritenersi un fatto un po’ eccezionale, sia per il
numero di esemplari relativamente assai limitato, ma soprattutto perche
in natura i fiori della medica sono ormai scomparsi o quasi e gli adulti del
fitofago sono destinati a morire senza avere la possibilita di riprodursi.

CAUSE NATURALI CHE INFLUENZANO LO SVILUPPO DELLA
CONTARINIA MEDICAGINIS.

Gli studi biologici compiuti nelle diverse parti d’FKuropa: dalla Svezia
all’Italia e dalla Francia alla Russia, hanno messo continuamente in evi-
denza il notevole peso sullo sviluppo della Contarinia dei fattori na-
turali abiologici rappresentati dalla temperatura e soprattutto
dall’'umidita dell’ambiente (aereo ed ipogeo).

La temperatura, nei limiti entro cui varia normalmente dove vive il fi-
tofago, influisce piuttosto come fattore modificante la durata dei varii stadi
biologici che come fattore determinante dei medesimi. Le esperienze ecolo-
giche di KrAv'ovic (1962) hanno dimostrato che alle temperature costanti
di 18 °C-24,2 oC e 27,8 °C il 309, circa delle uova del Cecidomiide schiudono
in un tempo di 90, 52 e 42 ore rispettivamente; mentre per la schiusura del
989, delle stesse uova occorrono 134, 77 e 60 ore rispettivamente. Per le
larve lo stesso Autore ha osservato una durata di vita di 9-12 giorni, alla
temperatura di 22,2 °C, e di 11-24 giorni a 15,8 °C. Per la pupa egli ha riscon-
trato un comportamento differente a seconda che si tratti della generazione
svernante o di quelle successive; precisamente egli ha osservato nel primo caso
una durata della metamorfosi variabile da 25 a 53, da 16 a 19 e da 12 a 13
giorni, alle temperature rispettive di 18 °C-24,2 °C e 27,8 °C; mentre le pupe
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della prima generazione, nelle stesse condizioni ambientali, hanno una du-
rata di 14 = 21, 8 —~ 12 e b = 6 giorni rispettivamente. ROMANKOW (1962)
riferisce che gli aumenti di temperatura abbreviano il periodo di diapausa
ed accelerano lo sfarfallamento della generazione svernante, ma egli stesso
(1963) afferma che in Polonia nelle infestazioni verificatesi dal 1954 al 1960
la temperatura non ha influito apparentemente: ha avuto solo una certa
importanza durante gli sfarfallamenti. FROHLICH (1958) afferma che in Ger-
mania si verificano forti infestazioni quando, oltre alle buone condizioni di
umidita, la temperatura misurata alla superficie del terreno e a 2 em di pro-
fondita (alle 5 pomeridiane) si mantiene intorno a 16 °C, con massimi di 20 °C
e minimi di 8 °C, per un periodo di 10-12 giorni in fine maggio-primi di
giugno.

MANNINGER (1940) ha osservato che la vita larvale dura 9-14 giorni a se-
conda della temperatura ambientale; ed altrove (1962) egli afferma che in
Ungheria la temperatura é sempre favorevole allo sviluppo del fitofago.
Quest’ultima affermazione, in particolare, potrebbe ripetersi per la maggio-
ranza delle regioni (compresa 1'Ttalia centro-settentrionale) che lamentano
gli attacchi della Contarinia medicaginis; la temperatura, infatti, agisce ra-
ramente come fattore limitante diretto, mentre influisce spesso indirettamente
come causa di giccita. L'umidita atmosferica e soprattutto quella del terreno
rappresentano il fattore che determina e regola in massima parte lo sviluppo
del Cecidomiide. OsSIANNILSSON (1. ¢.) ha veduto che le larve migranti della
Contarinia, se cadono sul terreno secco, possono andare interamente per-
dute. CouTiN (l. c¢.) afferma che 'umidita atmosferica e la pioggia, pur non
essendo assolutamente necessarie, favoriscono la migrazione delle larve nel
terreno e ne facilitano 1’infossamento. Tl nostro CArLINI (l. ¢.), che ha se-
guito attentamente per diversi anni e in varie localita dell’Italia centrale
(in Val di Chiana e nella Val Tiberina) le infestazioni della Contarinia della
medica, riferisce che i maggiori attacchi si verificano in pianura su terreni
freschi e sciolti con medieai fitti e in ottime condizioni di vegetazione, mentre
non §i verificano praticamente attacchi in terreni poveri e piuttosto aridi.
Anche CARNIEL (1961), nell’estremita orientale (Friuli) del nostro Paese, ha
ogservato che si verificano forti attacchi del fitofago quando estate decorre
particolarmente piovosa; e riferisce inoltre che, nelle diverse localitad da lui
osservate, non si verificano mai attacchi ai medicai su terreni molto permea-
bili e soggetti a periodi di siccita. Tali osservazioni concordano con quelle
fatte da numerosi Autori di altri Paesi: WEIGAND (1960) afferma che nella
Germania occidentale le maggiori infestazioni si verificano quando si ha una
elevata piovosita media unita ad una lunga insolazione nel periodo marzo-
giugno. LEEMANN (1939), in base all’andamento delle infestazioni verifica-
tesi in Turingia negli anni 1933-1938, riferisce che ’entita degli attacchi da
Contarinia medicaginis dipende principalmente dall’'umidita del terreno:
le larve ibernanti risentirebbero molto dei periodi prolungati di siccita. Se-
condo lo stesso Autore bisogna prevedere una grave infestazione del Cecido-
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miide quando piove piu della media da marzo a giugno, soprattutto se 1’inso-
lazione & scarsa nel mese di aprile; mentre si pud attendere 1’opposto, se tali
mesi decorrono asciutti ed eccezionalmente soleggiati. Egli precisa che, per
lo sviluppo della Contarinia medicaginis in Turingia, la somma necessaria
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Grarico I.

Andamento delle temperature e delle precipitazioni verificatesi nel periodo marzo-settembre 1962 a Piacenza
(Osservatorio Meteorologico « G, Alberoni »).

delle precipitazioni dal 1° marzo al 30 giugno sembra essere intorno a 120 mm:
al di sotto dei 100 mm si verifica sempre una grande distruzione di larve,
specialmente se in aprile si ha una durata notevole d’insolazione. FROHLICH
(1958), sempre per 1a Germania, riferisce che i forti attacchi del Cecidomiide
si verificano quando la somma delle precipitazioni da marzo a maggio oppure
da aprile a giugno & superiore a 150 mm e quella da marzo a giugno & intorno
a 200 mm, ed inoltre (cid per le generazioni successive) quando cadono
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30-50 mm di pioggia nei periodi che precedono gli sfarfallamenit. BLATTNY,
KAc e HOFFER (1948) riferiscono che 1a comparsa degli adulti della Conta-
rinia viene ritardata dal tempo asciutto e talora pud essere perfino riman-
data all’anno seguente; essi affermano inoltre che le maggiori infestazioni
(in Cecoslovacchia) si verificano nei medicai posti su terreni scuri e ricchi,
che trattengono I'umiditd. KAGAN (1958-59) riferisce che (in Polonia) I’anda-
mento stagionale della primavera ha un’importanza fondamentale per lo
sviluppo del fitofago: se tale stagione ¢ precoce, mite ed umida, si verificano
forti attacchi; se invece questa decorre calda e asciutta, I’attacco si presenta
lieve e ritardato. MANNINGER (1962) afferma che, dei fattori climatici, solo
la pioggia ha grande influenza sullo sviluppo della Contarinia della medica
in Ungheria, dove le infestazioni sono favorite dalle piogge primaverili. Gli
studi ecologici di KrAL'ovIG (1962) e di RoMANKOW (1962 e ’63) spiegano
bene questi fatti. Il primo Autore ha osservato che I'impupamento delle larve
ibernanti inizia ad un tenore di umidita nel terreno del 409, e pud continuare
fino al 1009, di umidita: con 40%, 509, e 70%, di umidita nel terreno egli ha
ottenuto 49, 369, e 1009, di sfarfallamenti rispettivamente. Per la meta-
morfosi delle generazioni estive, lo stesso Autore ha riscontrato un limite
inferiore dell’umidita del suolo intorno al 309, con il 219, circa di sfarfalla-
menti, e 'optimum di umidita intorno al 509, con il 100%, di starfallenenti.
Nelle medesime esperienze, il tenore di umidita nel terreno ha influito sulla
durata della metamorfosi stessa: alla temperatura costante di 22 °C le pupe
della generazione ibernante si sviluppano in 50-51 giorni col 40 %-50%, di umi-
dita, e in 20-24 giorni col 709%-1009%, di umidita; le pupe della 12 genera-
zione, sempre a 22 °C, impiegano a svilupparsi 10, 12, e 7 giorni col 409, =
909%, col 309, e col 1009, di umidita rispettivamente. ROMANKOW (1962) ha
osservato che, al 209, di umidita del terreno, la trasformazione delle larve
ibernanti é fortemente inibita, ma non del tutto esclusa, tanto che possono
verificarsi degli sfarfallamenti, per quanto limitati e ritardati; col 1009, di
umiditd nel suolo non si hanno sfarfallamenti della generazione svernante;
le migliori condizioni di umidita del terreno per lo sviluppo della generazione
svernante e di quelle estive sarebbero fra 409, e 809,. Secondo lo stesso
Autore, gli effetti negativi del difetto e dell’eccesso di umiditd nel suolo si
manifestano quando tali condizioni si verificano per un lungo periodo di
tempo (60-75 giorni); mentre i periodi relativamente brevi (meno di 30 giorni
per la siceitd e meno di 14 giorni per I'umiditd eccessiva) hanno scarsa in-
fluenza sull’entitd degli sfarfallamenti della generazione svernante. In osser-
vazioni di pieno campo sulla dinamica degli sfarfallamenti in relazione all’an-
damento meteorologico negli anni 1954-1960 in Polonia, lo stesso Autore ha
osservato che: a) lunghi periodi di siccita limitano le infestazioni; b) le piogge
abbondanti o frequenti favoriscono la comparsa degli adulti; ¢) bisogna aspet-
tarsi attacchi notevoli da parte del Cecidomiide quando la somma delle
precipitazioni da marzo a giugno ¢ di 150 mm, oppure se da aprile a giugno
¢ di 120 mm,
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Personalmente, negli allevamenti condotti in laboratorio, ho potuto ve-
dere che, se la sabbia messa nel fondo delle apposite vaschette non era tenuta
costantemente umida, non si avevano sfarfallamenti. In pieno campo ho os-
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Grarico II.

Andamento delle temperature e delle precipitazioni verificatesi nel periodo marzo-settembre 1963 a Piacenza

servato

(Osservatorio Meteorologico ¢« G. Alberoni »).

questo: nell’estate 1962 (allorché trovai per la prima volta i bocei

fiorali ipertrofici della medica contenenti le larve della Contarinia) mentre
in collina, verso i 500 m di altitudine (Vernasca-Piacenza), vi erano attacchi
di una certa importanza, nella vicina pianura non trovai alcun medicaio in-

festato,

né in quello stesso mese né durante i successivi mesi di agosto e di
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settembre. Nel 1963 i medicai infestati dal Cecidomiide erano piuttosto co-

muni sia in pianura (Piacenza, Fiorenzuola d’Arda, Lodi, ecc.) che

in collina

(fino a Ferriere, a 600 m s.m.); e gli attacchi erano particolarmente intensi
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Grarico III.

Andamento delle temperature e delle precipitazioni verificatesi nel periodo marzo-settembre 1964 a Piacenza

(Osservatorio Meteorologico ¢« G. Alberoni »).

nella seconda quindicina di luglio, erano piuttosto blandi durante i

1 mese di

agosto e diventavano ancora notevoli nei primi di settembre. Nel 1964 si eb-
bero infestazioni molto gravi a Piacenza e a Lodi nella prima decade di giugno,

poi ancora (ma di minore entitd) nella prima quindicina di luglio

ed infine
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(quasi insignificanti) nei primi di settembre; durante il mese di agosto (tranne
che nei primi del mese) era molto difficile trovare fiori ipertrofici nei medicai
della pianura, mentre potei osservare discreti attacchiin alta collina a Santa
Maria del Penice (760 m s.m.). Confrontando questi dati biologici con 1’anda-
mento meteorologico dei periodi di tempo considerati e tenendo presenti le
esigenze ecologiche del fitofago, si puo dire che: nel 1962, a causa dell’estate
eccezionalmente asciutta (con 27,8 mm di pioggia in giugno, 19,8 mm nei
primi 18 giorni di luglio e da allora fin oltre il 15 settembre con una sola
pioggia di 9,6 mm al 16 di agosto) e con temperature massime piuttosto
alte fino quasi a meta settembre, non si verificarono attacchi in pianura da
parte della 22 e della 32 generazione della Contarinia; nel 1963, le abbondanti
piogge durante i mesi di giugno, luglio e agosto provocarono un forte sviluppo
dell’insetto, che attaccod intensamente 1a medica con le larve della 22 ¢ della 32
generazione, mentre gli sfarfallamenti della 12 generazione poterono prolun-
garsi nel mese di agosto, fino ad accavallarsi con quelli della 22, Nel 1964 le
buone condizioni di umidita e di temperatura nel periodo primaverile hanno
permesso un grande numero di sfarfallamenti della generazione svernante,
che ha determinato forti infestazioni dalla fine di maggio alla fine di giugno,
con un massimo di boeei fiorali attaccati nella prima decade di giugno. Per la
scarsita di precipitazioni nella seconda e terza decade di luglio e nella prima
di agosto (caddero complessivamente 6,2 mm di pioggia in tutto il periodo
e le temperature massime furono sempre alquanto elevate fino quasi a meta
settembre), durante questo mese era molto difficile trovare bocci attaceati
nei medicai di pianura e le infestazioni del successivo mese di settembre fu-
rono di entita trascurabile.

In base ai dati dell’Osservatorio Meteorologico « G. Alberoni» di Piacenza,
relativamente agli ultimi 15 anni, si puo affermare che in questa zona si veri-
ficano quasi sempre le condizioni favorevoli allo sviluppo della Contarinia me-
dicaginis. Le annate con primavera poco piovosa e con lunghi periodi di sic-
cita estiva sono poco frequenti. Questi fatti giustificano (in parte) il costume
dei praticoltori di questa zona, i quali generalmente non mandano a seme
I’erba medica se non quando si presenta una stagione eccezionalmente
asciutta; e forniscono una spiegazione razionale della regoletta empirica con
la quale i contadini giudicano la convenienza o meno di mandare a seme un
medicaio in fiore, in base al colore di quest’ultimo; ossia: se i fiori sono in mag-
gioranza relativamente scuri, la coltura pud essere mandata a seme; se, vi-
ceversa, i fiori appaiono in gran numero piuttosto chiari e sbiaditi (proprio
come si presentano quando sono infestati dalla Contarinia), allora conviene
raccogliere il foraggio, perché « si sa per esperienza» che la produzione del
seme sarebbe in tal caso molto scarsa e di qualitd scadente.

I fattori biologici cheinfluisecono sullo sviluppo della Contarinia me-
dicaginis sono rappresentati , per quanto si sa, da Insetti predatori e parassiti.
L’azione di questi ausiliari nel tenere a bada il fitofago ha un’importanza,
purtroppo, decisamente inferiore a quella delle cause abiologiche, tanto che,
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quando queste ultime gono favorevoli, essi non riescono generalmente a con-
tenere le infestazioni, anche se talora risultano pregenti in quantitd notevole
(BrAaTTNY, KOC ¢ HOFFER, 1948; FERRON, 1964; OSSIANNILSSON, 1. c.).

I nemieci naturali della Contarinia medicaginis finora riscontrati con cer-
tezza dai vari Autori sono i seguenti:

Hymenoptera.

CHALCIDOIDEA.

Eulophididae:  Omphale varipes Thom. (COUTIN, 1. ¢.; FERRON, 1964;
OSSIANNILSSON, 1. c.); Tetrastichus metra Walk. (FER-
RON, 1. c.).

Torymidae: Torymus sp. aff. micropterus Walk. (FERRON, 1. c.).

Pteromalidae:  Systasis encyrioides Walk. (COUTIN, 1. c.; FERRON, 1. c.;
MANNINGER, 1940; CosoLo GIUSSANI e CARNIEL, 1. c.).
Pseudocatolacus asphondiliae Masi (COSOLO GTUSSANI e
CARNIEL, 1. c.).

PROCTOTRUPOIDEA.

Platygasteridae: Inostemma contariniae Szel. (CoUTIN, 1. e¢.; FERRON,
I. c.; OSSIANNILSSON, 1. ¢ ; SzZELENYI, 1938); Syno-
peas (Piestopleura) thomsoni Kieff (FERRON, 1. c.;
MANNINGER, 1. ¢.; OSSIANNILSON, L. c.).

Diptera.
CECIDOMYIIDAE: Lestodiplosis sp. (OSSIANNILSSON, 1. c.).

Sul comportamento biologico dei parassiti e dei predatori surriportati si
sa ancora poco. Della biografia di Omphale varipes e di Inostemma contariniae,
entrambi endofagi della Contarinia medicaginis, hanno riferito OSSIANNILS-
soN (L e.), Courin (L. e.) e FERRON (1. ¢.). Si & visto che la prima specie &
pitt importante dell’altra, sia in Svezia che in Francia; essa compie una sola
generazione annuale, sverna nel terreno entro i bozzoletti della vittima e com-
pare in primavera (ed anche in estate, poiche gli sfarfallamenti si verificano
in piu riprese) contemporaneamente al fitofago. I’altro endoparassita compie
due generazioni annuali: a spese della prima e delle due successive generazioni
della Contarinia rispettivamente; le femmine depongono le uova entro quelle
dell’ospite; lo svernamento avviene da larva ciclopiforme entro le larve iber-
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nanti della vittima. Anche per questa specie gli sfarfallamenti hanno luogo in
pilt riprese. La Systasis encyrtoides & un ectoparassita molto attivo che si svi-
luppa a spese di piu larve della Contarinia, ma vive anche su altre specie di
Cecidomiidi e di altri insetti. CouTin (1. ¢.) riferisce che la Systasis ha pil
generazioni all’anno. Della Lestodiplosis sp. riferisce OSSIANNILSSON (l. e¢.),
dicendo che le larve sono predatrici di quelle della Contarinia e che presenta
due generazioni all’anno.

Personalmente ho trovato con grande frequenza le larve di Systasis en-
cyrtoides entro le galle di Contarinia medicaginis, sia in pianura che in collina.
Particolarmente intensa era (nel 1963 e nel ’64) 1’azione dell’ectoparassita nei
medicai attorno a Piacenza, dove nel mese di luglio quasi tutti i fiori ipertro-
fiei contenevano, insieme a diverse larve del Cecidomiide, 1 (raramente 2)
larve di Systasis. Questa era immediatamente riconoscibile per 'agpetto ca-
ratteristico quasi di una trottola: fortemente rigonfia al torace e gradual-
mente attenuata verso il capo e soprattutto verso 'estremita posteriore del-
I’addome; lunga a maturitd alquanto meno delle larve mature della Con-
tarinia, ma notevolmente pitt grossa di queste. La larva dell’imenottero si
nutriva sorbendo gli umori della fitofaga, attraverso una incisione prodotta
sul tegumento della vittima, la quale, prima che fosse interamente svuotata,
moriva ed era poi abbandonata dal parassita. Per compiere I'intero sviluppo,
ciascuna larva di Systasis consuma 2 o piu larve di Contarinia (senza svuo-
tarle mai interamente) a seconda che le nova del parasgita sono state deposte
entro la galla tardivamente o precocemente; cid in quanto, nel primo caso, la
larvetta zoofaga pud aggredire una vittima relativamente grossa che le for-
nisce alimento per lungo tempo; nel secondo caso, invece, la larvetta parassita
deve attaccarsi a una vittima molto piecola, che pud darle nutrimento solo
per un tempo minore,per cui & necessario consumare qualche larva in pilt per
completare lo sviluppo. I’impupamento dell'imenottero si compie entro la
galla (1a pupa & grossa circa come la larva matura ed & di color giallo-bruno)
e lingetto adulto, di un bel colore verde metallico, fuoriesce aprendosi un
foro subrotondo attraverso le pareti della galla medesima. Dai hocei fiorali
ipertrofici che venivano raccolti nelle diverse localita infestate, ho ottenuto
adulti di Systasis in gran numero dai primi di luglio fino alla meta di agosto.
Nella zona da me esplorata ho riscontrato la presenza, entro i fiori ipertro-
fici della medica (in numero molto minore rispetto alla Systasis), di un altro
imenottero ectoparassita le cui larve erano subecilindriche e alquanto piu pic-
cole di quelle di Systasis e di colore bianco traslucido, delle quali, purtroppo,
non ho potuto avere gli adulti. Erano presenti inoltre due endoparassiti: un
Calcidoideo Eulofidide: Tetrastichus epicharnus Walk. (non ancora segna-
lato da altri Autori sulla Contarinia medicaginis) ed un Proctotrupoideo Pla-
tygasteride: Inostemma sp. Nel mese di luglio 1964 ho riscontrato inoltre
qualche larva predatrice, appartenente al genere Lestodiplosis, da cui ho ot-
tenuto un solo adulto (femmina), 13 giorni dopo la raccolta delle larve. I
probabile che si tratti della stessa specie osservata da OSSTANNILSSON (L. c.).
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DANNI.

Come ho gia riferito nel capitolo sulla biografia della Contarinia medica-
ginis: i boeei fiorali colpiti sono fiori perduti; né il danno si limita a questo,
bensi interessa anche i fiori sani delle piante infestate, i quali presentano una
percentuale di allegagione pitt bassa (DRAGHETI, 1. ¢.) del normale e il geme
che ne deriva & di qualita pill scadente (CARLINT, 1. ¢.). Questo fatto si verifica
soprattutto quando P’attacco & relativamente precoce, in quanto allora ven-
gono presi di mira in massima parte i fiori basali delle infiorescenze (avendo
queste uno sviluppo graduale dei fiori dalla base all’apice), mentre finiscono
per salvarsi soltanto i fiori apicali, che sono i meno adatti a produrre del seme
buono ed abbondante. I’ammontare del danno alla coltura risulta pertanto
variabile, oltre che in funzione del numero d’insetti presenti, anche con la
relativa precocita dell’attacco alle infiorescenze. CARNIEL (1960), ad esempio,
riferisce che nel Friuli orientale ha osservato, nella 2* e 32 decade di giugno,
la maggioranza dei fiori infestati alla base delle infiorescenze, mentre nel
mese di luglio risultavano colpiti principalmente i fiori apicali. Quando gli
adulti della Contarinia sfarfallano in gran numero in coincidenza con la prima
comparsa delle infiorescenze della medica, se la stagione decorre sufficiente-
mente umida, in modo da favorire il prolungarsi degli sfarfallamenti medesimi,
si puo avere allora la perdita pressoché totale dei fiori; come mi capitd di os-
servare in qualche appezzamento di medica a Piacenza nel mese di luglio
1963 e lungo i bordi dei campi a Lodi nei primi di giugno del ’64. D’accordo
con CARLINI (L e.), i medicai pit danneggiati risultano quelli gid assemati
P’anno precedente: in tali condizioni, in un campo della Stazione Sperimentale
di Praticoltura di Lodi, nella prima decade di giugno (1964), i bocei fiorali
colpiti apparivano in numero pressoché uguale a quello dei fiori sani e, alla
raccolta dei frutti, si ottenne un numero di galle pari al 20-229%, rispetto al
totale dei baccelli. DRAGHETTI (1. ¢.) calcold intorno al 20-259% i danni arre-
cati dalla Contarinia alla produzione del seme di medica presso Forli nel
1920-21. CARLINT (1. ¢.) riscontrd perdite del 309, in un’azienda della Val
di Chiana, Danni ancora pilt gravi sono talora lamentati in altri Paesi come
la Francia, dove (PFEIFFER, 1954), ad esempio, nel Eure et Loir, che ha
una superficie di 76.000 ha investita a medicai ,certe annate si verifica la to-
tale perdita del raccolto del seme. BLATTNY (1948) afferma che in Cecoslo-
vacchia & possibile produrre il seme di erba medica nelle localitd dove non si
sviluppa la Contarinia medicaginis.

LoTrTA.

Data I'importanza economica dei danni causati dal Cecidomiide, gli stu-
diosi soprattutto delle regioni produttrici di seme della foraggera si sono preoc-
cupati di cercare dei ripari, onde eliminare o almeno ridurre in qualche modo
I'inconveniente. I lavori sperimentali compiuti sulla lotta contro la Conta-
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rinia della medica in Italia (CARLINT, 1. ¢.; CARNIEL, 1. ¢.; COS0LO GIUSSANI
e CARNIEL, 1962) e all’estero (CouTiy, 1. ¢.; KAGAN, 1. c¢.; LEAMANN, 1939,
Lucas, Buissg, ComBUS e FABRE, 1959; LucAs, LAFONT e IVANOFF, 1960;
MANNINGER, 1. ¢.; PFEIFFER, 1. ¢.; PINEAU, 1955; ROMANKOW, 1961 e ’63;
WEIGAND, 1960; WELTZIEN, 1959) mettono in evidenza le difficolta del pro-
blema, nonostante questo sia stato affrontato, generalmente, dalle stesse per-
sone che hanno seguito in loco 1a biologia del fitofago. Nella lotta contro la
Contarinia medicaginis bisogna infatti conoscere bene l’etologia dell’insetto
ed & necessario agire con molta cautela per non disturbare o addirittura com-
promettere 1’azione impollinatrice degli insetti pronubi della foraggera. Gl’in-
terventi con mezzi chimici non sono consigliabili contro le larve evolventisi
nei boeci fiorali, anche perché questi ultimi risultano gia irricuperabili da poco
dopo l’attacco ed inoltre perché si distruggerebbero, contemporaneamente
alle larve del fitofago, anche quelle dei parassiti (in particolare quelle di
Systasis encyrtoides). I1 metodo di lotta comunemente usato & quello diretto
contro la generazione svernante del Cecidomiide, e precisamente contro le
pupe, che si trovano negli strati superficiali del terreno (a qualche centi-
metro di profondita) e contro gli adulti all’atto dello sfarfallamento o mentre
depongono le uova. Contro le pupe della generazione svernante sono talora
sufficientemente efficaci delle erpicature, effettuate dopo il primo taglio an-
ticipato della foraggera. In tal modo CARLINI (1. ¢.) ottenne una riduzione
del danno dal 309, (testimone) all’8%, (prova); spargendo inoltre della calce
(CaO) in quantita di 6 ¢ per ha, prima dell’erpicatura, egli poté ridurre le
perdite di seme dal 309, al 69,. Ispirandosi allo stesso metodo dilotta, sono
stati impiegati successivamente i pitt diversi composti insetticidi; fra i migliori
risultati ottenuti per tale via sono quelli di RoMANKOW (1963), mediante
Esaclorocicloesano e Dieldrin in polvere. I trattamenti polverulenti (a base
di Aldrin, ece.) distribuiti alla superficie del terreno per uccidere gli adulti
al momento dello sfarfallamento hanno dato esito negativo (WEIGAND, 1. ¢.).
Rigultati incoraggianti hanno dato, generalmente, i trattamenti insetticidi
diretti sulla coltura in prefioritura (stadio di giovani infiorescenze con bocei
fiorali interamente verdi), mediante D.D.T., Malathion, Parathion, Toxa-
phene e Dieldrin (CosoLo GIUSSANI e CARNIEL, 1. ¢.), con Aldrin ed Esaclo-
rocicloesano (MANNINGER 1962), con Ditox e Wofatox (KAGAN, 1. ¢.), con
Diazinone, Thiodan, Lindano + D.D.T. (LEHMANN, 1939; WEIGAND, L. c.),
con Aldrin e Toxaphene (Lucas, LAFONT e IVANOFF, L. ¢.). Sfruttando le par-
ticolari esigenze ecologiche del fitofago, alcuni Autori hanno provato degli
accorgimenti colturali atti a rendere e a mantenere gli strati superficiali del
terreno pin asciutti e pin esposti possibile ai raggi del sole. Gia CARLINT (1. ¢.)
consigliava, oltre ai tagli anticipati e alle erpicature, la semina della medica
a righe, onde permettere al momento opportuno delle sachiature, allo scopo
di portare in superficie le larve e le pupe della Contarinia. In tale modo inoltre
il terreno superficiale si mantiene notevolmente asciutto e rende piu difficile
I'interramento delle larve migranti dalle galle. BLATTNY, KAC ¢ HOFFER
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(1948) riferiscono che, (in Cecoslovacchia) in medicai seminati a righe di-
stanti fra loro 60 em (2 piedi) cirea e con cespi intervallati 10-20 ¢m (4-8 pol-
lici) sulla fila, onde tenere il terreno esposto ai raggi del sole e all’essicamento,
I’attacco della Contarinia pud venire molto limitato o anche evitato, e sono
allora possibili alte produzioni di seme della foraggera anche in annate umide.

Qualche Autore (ad es. MANNINGER, 1940; PFEIFFER, 1. c.) consiglia di
mietere il foraggio della medica appena prima della fioritura, in modo da
mandare & geme la coltura nel periodo intermedio fra una generazione e
I’altra del fitofago.

In conclusione, si pud affermare che la lotta contro la Contarinia medica-
ginis pud dare risultati soddisfacenti qualora sia fatta con cura e soprattutto
con molta tempestivita. Gl'interventi contro le pupe e le larve della genera-
zione svernante sono i piu idonei e, se fatti bene e nel momento giusto, pos-
sono dare da soli ottimi risultati. I trattamenti diretti sulla coltura, soprat-
tutto quando sono ripetuti e con mezzi chimici potenti come esteri fosforici
e cloroderivati organici in genere, si prestano a molte critiche, sia per 1a dub-
bia convenienza agli effetti di salvare la produzione (WELTZIEN, 1. ¢.) e sia
per il grave pericolo di distruggere gl'Insetti pronubi.

Nelle zone abitualmente colpite e nelle annate in cui ’andamento meteo-
rologico primaverile (come ho ricordato nel capitolo sulle cause naturali che
influiscono sullo sviluppo del fitofago) fa prevedere un’infestazione considere-
vole da parte della Contarinia, i metodi piu sicuri per difendere il medicaio
da mandare a seme POSSONO COSI riassumersi:

a) taglio anticipato del foraggio (al 10-15 maggio, nella mia zona di
esperienza) e distribuzione di Esaclorocicloesano o Aldrin o Dieldrin in polvere
(alle dosi comunemente impiegate nella lotta contro gl'insetti del terreno),
da interrarsi con energiche erpicature (possibilmente ripetute);

b) un trattamento con Toxaphene (o con altri prodotti simili conosciuti
come innocui per gl’insetti pronubi) fatto alla comparsa delle infiorescenze,
quando i primi bocei fiorali sono bene differenziati, ma ancora interamente
verdi. Questo trattamento dovrebbe farsi soltanto se nel periodo indicato
saranno presenti sul medicaio gli adulti della Contarinia scampati al primo
intervento di lotta. Della presenza di questi ultimi ci si puo accertare facil-
mente mediante 1’osservazione diretta sulle piante di medica (vedi biografia),
oppure esplorando la coltura col retino da battere o mediante trappole spia.

Nei medicai specializzati per la produzione del seme ¢ inoltre molto
raccomandabile 1a semina a righe alquanto distanziate (50 em circa) e la pra-
tiea di 1-2 sarchiature, da effettuarsi nella terza decade di giugno e nei primi
di luglio.
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RIASSUNTO

L’Autore, dopo un’introduzione sulla sistematica della Fam. Oecidomyiidae e del genere
Contarinia Rond., riferisce in particolare sulla morfologia, la biologia, i danni e i mezzi di
lotta contro la Oontarina medicaginis Kieffer, specie che attacca i fiori dell’erba medica, pro-
vocando spesso dei danni alle colture da seme della foraggera nell’Ttalia centro-settentrionale.

Nella parte rignardante la morfologia, I’ Autore tratta dei caratteri sistematici principali
degli adulti (capo, antenne, appendici boceali, ali, zampe, ovopositore di sostituzione, arma-
tura genitale maschile), dell’'uovo, delle larve (papillotassi, spatola sternale, stigmi, scul-
tura) e della pupa (papillotassi, apparecchio di perforazione, stigmi, scultura).

Nella biologia 1’ Autore riporta le proprie osservazioni fatte nel Piacentino e nel Lodigiano,
confrontandole con quelle di altri studiosi italiani e stranieri. In particolare egli conferma il
comportamento trivoltino del fitofago anche per questa zona di esperienza, e dimostra che
lo svernamento della specie avviene allo stato di larva matura in diapausa nel terreno.

I danni sono considerati in rapporto alla formazione della galla e per la importanza eco-
nomica della perdita di prodotto.

Cirea i mezzi e i metodi di lotta contro il Cecidomiide, I’ Autore discute i risultati ottenuti
dai vari studiosi e conclude indicando quello che egli ritiene il metodo pil razionale e il piu
conveniente, tenendo conto della eto-ecologia del fitofago e dei suoi nemici naturali, come
delle necessarie precauzioni per non danneggiare gl'insetti pronubi della foraggera. Il me-
todo di lotta che viene consigliato & pertanto quello diretto contro le pupe della genera-
zione svernante, condotto mediante lo sfaleio anticipato del foraggio, la distribuzione di pre-
parati in polvere a base di Esaclorocicloesano Aldrin o Dieldrin, e I'interramento di questi
con energiche erpicature, meglio se ripetute.

SUMMARY

After an introduction about sistematics of Cecidomyiidae family and Confarinia genus,
the author refers in detail morphology, biology, damages on the crop and control of the Lu.-
cerne Flower Mldge (Contarinia medicaginis Kieff.), that is a frequent and often injurious
pest on Lucerne (Medicago sativa 1..) in Central and Northern Italy.

As for morphology the author describes the parts of basic interest from the sistematic
point of view in the imagos (i.e. head, antennae, mouth parts, wings, legs, female and male
external genitalia), in the egg, in the larvae (i.e. papillotaxy, breastbone, spiracles, sculp-
ture) and in the pupa (i. e. papillotaxy, cephalic horns, spiracles, sculpture).

As for biology the author reports his own observations and experiences made in Nor-
thern Ttaly (Po valley) together with numerous reports of european specialists of the field.
In particular, he states that in Northern Italy there are three overlapping generations of
Contarinia medicaginis (the adults emerging mainly: at the second half of May, late in June
and early in July, late in August and early in September), and its hibernation occurs as
larva in the soil.

The damages are described in relation to gall formation and their economic importance
is outlined.

As for control measures at last, the author discusses other workers's results and
suggests, to combine early harvesting, with sprays of either powdried HCH or Aldrin
or Dieldrin, and with repeated harrowings, as an effective way of controlling the pupae
of the hibernating generation.
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